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Resumo

Nosso atual trabalho tem como objetivo economizar agua, uma substancia tao
essencial para a vida humana, e que esta cada vez mais escassa em alguns lugares

do planeta terra. Além disso, apresentar uma diferenca de custo mensal no valor da

tarifa hidrica.

Palavras-chave: (Economia, funcional e sustentavel)



Abstrac

Our bathroom controller aims to save water, a substance so essential to
human life, and that is increasingly scarce in some places on planet earth. In

addition, present a monthly cost difference in the value of the water tariff.

Keywords: (Economics, functional and sustainable)
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Introducéo

O foco do grupo desde o comeco do TCC era projetar algo que além de
inovador fosse também essencial para suprir as necessidades humanas.

Inicialmente, como primeira opc¢ao era criar um carrinho de supermercado,
onde ele se locomovia através de um radio frequéncia, assim facilitaria a vida dos
idosos e de pessoas com problemas na coluna. Devido ao custo ter ficado muito
elevado, foi decidido a mudanca do projeto.

Ao realizar uma pesquisa, segundo a SABESP (Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo), foi constatado que em um banho de
15 minutos sao gastos em média aproximadamente 135 litros de agua, e num banho
de 5 minutos, 45 litros de agua. Foi decidido entdo, desenvolver um controlador de
banho, onde o tempo de banho serd determinado pelo préprio usuario, e chegando

ao tempo o chuveiro desligara.
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Tema e delimitagéo.
Microcontrolador, programado para controlar o tempo do banho.

Um dispositivo eletrénico, que possibilita economia e sustentabilidade para o

usuario.

Objetivos — geral e especifico(s)

Tem como objetivo suprir as necessidades humanas, reduzindo assim o valor
da tarifa hidrica, e também conscientizar e incentivar a economia de agua para

sustentabilidade do meio ambiente.

Justificativa

Além de o projeto suprir as necessidades humanas, foi escolhido pois sera
utilizado todo contetdo pedagdégico que houve familiaridade durante toda formacao

académica.
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Metodologia

Em pleno século XXI a populagdo brasileira ndo € conscientizada sobre a
importancia da agua. Parece incrivel quando falamos que nosso planeta € 75% de
agua, mas todo esse recurso que parece incrivel tem seus lados ruins, apenas 3%
de toda essa agua é potavel, significando que temos muito pouco desse liquido que
precisamos tanto para sobreviver. Com iSSO 0SS0 grupo que cursa o0 4° moédulo de
Eletrénica pensamos em fazer um projeto INOVADOR que estara ajudando o meio
ambiente. O foco principal desse projeto é a economia de agua, pois nos dias de
hoje os brasileiros tem habito de ficar de 20 a 30 minutos no banho, sendo que
orgaos ambientais aconselham apenas 10 minutos. Com uma base nesses dados
podemos ver a eficiéncia de nosso projeto; em um banho de apenas dez minutos
gastaria cerca de 90 litros de 4gua, fazendo os calculos o brasileiro gasta certa de
180 a 270 litros de 4gua em um banho, sendo que existem pessoas que tomam dois
ou até mais banhos por dia. Conseguindo ver a eficiéncia de nosso projeto,

decidimos fazer uma pesquisa de campo para sabermos a aceitacao do publico.

O acetacdo do
publico

H nio aceitagdo do
publico

Figura 1 — Grafico de aceitacdo do publico
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1.1.1 - Chuveiros elétricos

Figura 2 - Banho

Segundo pesquisas o chuveiro elétrico é o segundo maior fator de gasto de
agua de uma residéncia. Responsavel por 37% do consumo de agua de uma casa, e
isto pode aumentar ainda mais, por existirem chuveiros cada vez mais potentes com
vazdes muito maiores.

A vazao de um chuveiro pode variar de 6 a 25 litros por minuto dependendo

do modelo do chuveiro e da pressdo da agua.
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1.1.2 - Desperdicio

Figura 3 - Desperdicio

Ao realizar uma pesquisa, segundo a SABESP (Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sdo Paulo), foi constatado que em um banho de 15 minutos
sdo gastos em média aproximadamente 135 litros de agua, e num banho de 5

minutos, 45 litros de agua.

160
140
120
100
80
60
40
20
0 T T

O 5- minutos
15 - minutos

Figura 4 - grafico de consumo de agua em litros
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1.2 - Temporizadores

Figura 5 — temporizador

Um meio achado de diminuir o desperdicio de agua, foi usando um Reldgio
Temporizador no chuveiro elétrico. Uma forma simples e eficaz de diminuir o
consumo de agua em alguns por centos, gerando assim uma economia na tarifa

hidrica.
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1.3 — Sustentabilidade

Figura 6 - sustentabilidade

Aproximadamente 70% do planeta é coberto pelos oceanos, cuja média de
profundidade é de cerca de mil metros. Isso representa, mais ou menos, 98% da
dgua da Terra, que, em razdo da sua quantidade de sal, ndo é prépria para o
consumo. Dos 2% restantes, a maior parte esta no gelo polar e nas suas geleiras.
Outra parte estd no subsolo, em aquiferos e pogos e cerca de 0,036% esta em lagos
e rios.

Existem quantidades imensas de 4gua no planeta, porém pouca parte dela é
potavel e propria para consumo. Com tdo pouco ainda existem muitos casos de
desperdicio e imprudéncia no uso d’agua; precisamos focar em preservar o bem
mais precioso da vida humana, trabalhar em projetos que visam na economia e

sustentabilidade desse bem natural.



2- Planejamento do Projeto

2.1 - Diagrama de Blocos
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Figura 7 — Diagrama de blocos

TECLADO
MEMBRANA
LCD
MICROCONTROLADOR
AT89S52
= INTERFACE

ALIMENTACAO DE
TRANFORMADOR POTENCIA

127VAC / 5vDC /

VALVULA
SOLENOIDE ALIMENTAO
DA

REDE 127VAC




2.2 - Previsao de custos
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Item Descricao Unidade Quantidade Preco
Microcontrolador
1 Peca 1 R$ 70
AT89S52
Interface de
2 ' Peca 1 R$ 20
Potencia
Teclado de
3 Peca 1 R$ 20
Membrana
4 LCD Peca 2 R$ 76
Valvula
5 ' Peca 1 R$ 18
solenoide
Tubulacéo de _
6 . Material Metros R$ 20
Agua
Condulete caixa _
7 Material 1 R$ 16
elétrica
Eletroduto
8 Material Metros R$5
corrugado
9 Chuveiro Peca 1 R$ 40
10 Registro Peca 2 R$ 15
11 Cabos Material Metros R$ 20
Compensado de )
12 _ Material 3 componentes R$ 30
Madeira
Conexoes da
13 peca 7 pecas R$ 10
tubulacéo
Suporte de
14 _ peca 4 pecas R$ 20
prateleira
TOTAL DA MAQUETE (SEM O PROJETO): R$ 160,00
ERROS (COMPONENTES DANIFICADOQOS): R$ 44,00
VALOR DO PROJETO: R$ 176,00
TOTAL GERAL: R$ 380,00
TOTAL GASTO PELO GRUPO: R$ 245,00

Figura 8 — Tabela de custos
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2.3 - Esquema Elétrico
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Figura 9 — Esquema elétrico



3 — Parte mecanica

3.1 — Desenho
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Figura 10 — Desenho mecanico

13cm de altura
11cm de largura

6cm de comprimento
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3.2 - Pesquisa de material

3.2.1 — Microcontrolador
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Figura 11 - microcontrolador

Descricao

Microcontrolador é um pequeno computador (SoC) em um Unico circuito
integrado o qual contém um nucleo de processador, memoéria e periféricos
programaveis de entrada e saida. A memoria de programacdo pode ser RAM, NOR
flash ou PROM a qual, muitas vezes, é incluida no chip. Os microcontroladores sao
concebidos para aplicacbes embarcadas, em contraste com 0s microprocessadores
utilizados em computadores pessoais ou outras aplicacées de uso geral.

Placa CPU com o circuito basico do microcontrolador da familia MCS-51 e
MCS-52. Placa de circuito impresso (6cm x 8cm) com screen de componentes,
furacdo CNC, mascara de solda e verniz verde. Inclui chave de reset, espacadores
de placa e conectores para ligacdo de todos 0s componentes externos e
microcontroladores AT89S52. Contém 8 kbytes de memdria Flash, 256 bytes de
RAM, 32 linhas de I/0O, 3 temporizadores/contadores de 16 bits, 6 fontes de
interrupgéo e 1 Canal Comunicagéo Serial Full-Duplex.

Suas caracteristicas de esquema elétrico:
Vce =5V + 20%
Iccmax = 25mA
I/0: I0Lmax = 10mA (por pino)
= 71mA (total:32 pinos)
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3.2.2 - EDTO043 - Programador USB - AT89Sxx

souLil
W2IMDNAVINGD
a ’

Figura 12 — Placa de gravacao

Descricao:

Circuito Programador de Microntroladores da ATMEL (AT89SXX, AVR,
ATMEGA}. Inclui o circuito basico do microcontrolador. Acompanha placa de circuito
impresso (7,5cm x 10cm) com screen de componentes, furagdo CNC, mascara de
solda e verniz verde. Inclui microcontrolador com firmware do gravador, interface
USB e cabo flat 10 vias.

Caracteristicas Técnicas:
Firmware para gravagao do microcontrolador AT89SXX.
Caracteristicas Elétricas:

Alimentacéo = 5V via USB
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3.2.3 - Interface LCD

T

/ H""HHH]HI

Figura 13 - LCD

Descricao:
Um periférico de saida para a visualizacdo de dados e de programacéao, difere

no projeto para que o usuario tenha uma visualizagdo do que ele esta fazendo.

Display de Cristal Liquido (LCD) de duas linhas com 16 caracteres, flat-cable,
conectores molex macho e fémea de 14 vias, terminais molex e potenciébmetro para
ajuste de contraste. Acompanha documentagcao com descricdo da pinagem e ligagao
do LCD ao microcontrolador

Caracteristicas Elétricas:

Vee =5V +10%
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3.2.4 - Teclado de Membrana

Figura 14 — Teclado de membrana

Descricao

Teclado de membrana é um teclado de computador cujas "teclas” ndo sao
partes moveis, separadas, como na maioria dos outros teclados, mas, em vez disto,
tem somente os contornos e simbolos impressos numa superficie plana e flexivel.
Muito pouco ou nenhum retorno tactil é sentido quando se utiliza este tipo de

teclado.

Teclados de membrana, que operam através de contatos elétricos entre a
superficie do teclado e os circuitos subjacentes quando pontos-chave na superficie

sao pressionados.

Vece =5V + 10%



3.2.5 - Valvula Solenoide

Figura 15 — Valvula solenoide

Descricao

25

A Valvula Solenoide 32" rosca para %" rosca possui uma bobina em formato

de cilindrico que ao ser energizada ela produz uma forca eletromagnética que ira

movimentar um embolo responsavel por fechar ou abrir a valvula.

Quando nédo energizado o embolo esta obstruindo a passagem de liquido,

guando acionado a bobina, o embolo se move, abrindo passagem para o liquido, até

gue a valvula seja desenergizada.
Especificagbes:

- Tensao: 220V AC;

- Presséo de operacéo: 0,2 a 8 kgf/cmz2;
- Vazdo minima= 7 I/min (a 0,2kgf/cm2);
- Vazdo maxima= 40 |/min (a 8 kgf/cm2);
- Temperatura maxima do liquido: 60°C;
- Entrada: rosca externa de 3/4" (25mm);
- Saida: rosca externa de 3/4" (25mm);

- Dimensdes (CXLXE): ~87x63x35mm;

- Peso: 86g9.



3.2.6 - Chuveiro

Figura 16 - Chuveiro

O chuveiro como sendo base do projeto, foi usado para demonstragédo do
controlador de banho.
Tensdo= 220V~
Corrente= 30A

26
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3.2.7 - Cano de PVC

Figura 17 — Cano de PVC %

Foi usado o tubo/cano de 3x4 com aproximadamente 1 metro para fazer a
ligacdo hidrica até o chuveiro.

3.2.8 — Conexao (joelho)

Figura 18 - Joelho

Para fazer a emenda do cano de PVC até o chuveiro foi utilizado a curva de
3x4.
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3.2.9 - Compensado Madeira

Figura 19 — Compensado de madeira

Para fazer a base para sustentar o chuveiro foi usado, madeira compensada.

3.2.10 — Abracadeira

Figura 20 — Abragadeira
Para fixar o cano e o chuveiro na madeira foi utilizada quatro abracadeiras.
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3.2.11 - Registro de torneira

Figura 21 — Registro

Foi colocado um registro de torneira junto ao cano caso 0 Usuario queira abrir

o0 chuveiro manualmente.
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3.2.12 - Esquicho de Mangueira

Figura 22 — Esguicho

Nos terminais do cano: um terminal foi ligado com a curva que a faz a ligacéo
para o chuveiro, no outro foi colocado esguicho de mangueira que tem como objetivo

ser um conector entre o cano e portal de acesso da agua.
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4 — Cronograma geral

19 20 21

Figura 23 — Tabela de cronograma mensal

Dias da semana, reunidos para a montagem do projeto.
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5 — Desenvolvimento do projeto
5.1 - Base

figura 24 — Base
Nessa etapa 0 a base do projeto foi montada com compensado de madeira

com (29,5cmx50,5cm), e como apoio, foi usado suporte de prateleira.

5.2 — Compensado da tubulacao

—

Figura 25 — Compensado da tubulacéo
Nessa etapa usamos uma viga retangular de compensado de madeira, para a

fixacdo da tubulacdo do chuveiro.
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5.3 — Furos com serra copo

)
|
A

Nessa etapa foi feito dois furos com serra copo, para passagem do registro e

Figura 26 — Furos com serra copo

da conexao de rosca do cano metalico do chuveiro.
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5.4 Encanamento

Figura 27 - Encanamento

Nessa etapa foram realizadas todas conexdes, encanamento de agua de PVC
¥, para fixacdo do encanamento no compensado foram usados, abragadeiras para

canos de %, com dois parafusos Philips com rosca soberba.
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5.5 —Valvula solenoide

Figura 28 — Valvula solenoide
Nessa etapa foi fixada e adaptada a valvula solenoide, para a entrada da
valvula foram usadas conexdes para 3/4, na saida da véalvula foi adaptada conexdes

de ¥z para ..

5.6 — Chuveiro

Figura 29 — Chuveiro

Nessa etapa foi fixado o chuveiro elétrico.
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5.7 — Suporte e controlador de banho

Figura 30 — Suporte e projeto
Nessa etapa foi fixado o compensado de madeira, responsavel para sustentar

a caixa do controlador de banho. Foi usado oito parafusos Philips com rosca
soberba para fixacdo do compensado.

5.8 — Montagem dos circuitos elétricos eletrénicos

Figura 31 — Circuitos

Nessa etapa foram montados os circuitos elétricos e eletrénicos, foram realizados

testes de tesdo e corrente com o multimetro, para verificar funcionamento.
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5.9 — Conclusao e acabamento do projeto

| &
"j('

» s

Figura 32 — Projeto final
Nessa etapa foram realizados os Ultimos ajustes e montagem do projeto,

passagem de cabos, limpeza e funcionamento.
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6 — Resultados obtidos

6.1 — Telainicial

| l Contral ador

de banho

Figura 33 — Tela inicial
Na tela inicial, a mensagem que é apresentado (Controlador de banho), o
nome do projeto, ele fica nesse estado até o momento em que o usuario seleciona

qualquer tecla de numero.
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6.2 — ApOs selecionar uma tecla de nameros

Figura 34 — Tempo em minutos

ApOs selecionar uma tecla de namero, aparecera a mensagem (TEMPO EM
MINUTOS), e o nimero correspondente ao apertado.
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6.3 = Iniciar

Figura 35 — Iniciar

Apbs selecionar o tempo em minutos, 0 usuario precisar confirmar o tempo de
banho pressionando o botéo iniciar, localizado no canto superior direito. Apos clicar

em iniciar o tempo do banho ird comecar abrindo a valvula solenoide.
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6.4 — Aviso

Figura 36 - Aviso

Com o tempo de banho em andamento, um aviso sonoro serd tocando

guando haver apenas um minuto de banho, o sinal sonoro durara trés segundos.
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6.5 — Encerramento e travamento

Figura 37 — Encerramento e travamento

Durante o tempo do banho o usuéario pode optar pelo encerramento
antecipado; ao pressionar e segurar o botdo de stop por alguns segundos o tempo
de banho ird acabar. Se o usuario optar por encerrar antecipadamente ou esperar o
tempo em minutos acabar, irA para a tela de travamento (ESPERA PARA O
PROXIMO BANHO), onde o dispositivo (controlador de banho) ficara inoperante
durante trés minutos (ndo podera iniciar um novo banho durante trés minutos). Apos

o tempo acabar o dispositivo volta para a tela inicial.
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Conclusao

O projeto trouxe bastante dificuldade de montagem no inicio por conta de
problemas em diversos, primeiro houve o problema de encontrar uma valvula que se
adapte ao regime do projeto, diversas valvulas foram testadas até encontrar a certa.

No inicio achavamos que ndo daria certo, tudo estava a favor disso. Mas com
a insisténcia do grupo o projeto foi tomando forma e rumo, sendo assim alcancado o
objetivo do grupo. Um fator que também dificultou muito foi a programacdo do
microcontrolador, por conta de ser uma programacao de interagdo com o usuario,
tivemos que estudar ainda mais nesses ultimos meses relembrar tudo aquilo que
tinhamos esquecido, com muito esforco e paciéncia também conseguimos finalizar a
programacao.

O grupo se sobressaiu devido a boa comunicacdo e ao didlogo, tendo em
vista grandes dificuldades o grupo tomou diversas iniciativas que fizeram avancar o

projeto. O projeto foi finalizado de acordo com o prazo e funcionando muito bem.
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Apéndice

/ICONTROLADOR DE BANHO.C

#include<at89x52.h>
#include<LCD4.h>
#include<tec4X4M.h>
#include<ATRASO.h>

I DECLARAC;AO DAS VARIAVEIS GLOBAIS

code unsigned char MSG1 [17] ={" controlador ",0X00};

code unsigned char MSG2 [17] ={" de banho ",0x00};

code unsigned char MSG3 [17] ={" _TCC_  ",0x00};

code unsigned char MSG4 [17] = {" TEMPO DE BANHO ",0x00};
code unsigned char MSG5 [17] = {" ESPERE PARA O ",0x00};
code unsigned char MSG6 [17] = {"TEMPO EM MINUTOS",0x00};
code unsigned char MSG7 [17] = {" PROXIMO BANHO ",0x00};
unsigned char tecla,teclax;

/I FUNCAO PRINCIPAL

void main()

{
DIPS = 0X00;

LEDS = 0x00;
BzZz=1,;

lcd_ini ();

lcd_cmd(0x0C);
lcd_cmd (0x80);
Ilcd_str (MSG3);



atraso_lcd (3000);

while (1)

{

lcd_clear();
lcd_cmd (0x80);
Ilcd_str (MSG1);
lcd_cmd (0xCO0);
lcd_str (MSG2);

do tecla=teclado();
while(tecla==0xff);

lcd_clear();
lcd_cmd (0x80);
lcd_str (MSG6);

lcd_cmd(0xC8);
Icd_char(tecla+0x30);

do teclax=teclado();
while(teclax!=0x0A);

lcd_cmd (0x80);
Ilcd_str (MSG4);

LEDS8=1,

while(tecla!=0)

{

teclax=teclado();
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atraso_lcd(60000);
if(teclax==0x0B) break;
teclax=teclado();
if(teclax!=0xff) break;
atraso_lcd(100);

tecla--;

lcd_cmd(0xC8);
Icd_char(tecla+0x30);

if(tecla==0X01)BZ=0;
atraso_ms(1000);
Bz=1;

}
LED8=0;

lcd_clear();
lcd_cmd (0x80);
lcd_str (MSG5);
lcd_cmd (0xCO0);
lcd_str (MSG7);
atraso_ms(60000);
atraso_ms(60000);
atraso_ms(60000);
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