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RESUMO 

 

O projeto se deu início fazendo uma visita técnica à escola e identificando os erros da 
instalação elétrica dos climatizadores/umidificadores, buscando possíveis melhorias, 
levantando a quantidade de material a ser utilizado para sua adequação à norma e 
custo do material tendo em vista fazer uma nova instalação elétrica com um comando 
elétrico acionado à distância seguindo os padrões mínimos da NBR-5410. 
 
Palavras-Chave: Normas, Melhorias, Custo. 
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1- INTRODUÇÃO 
 

Durante o 3° período do curso Técnico em Eletrotécnica observamos que a instalação 

elétrica dos  9 (nove) climatizadores e umidificadores foram executadas fora dos 

padrões da norma. Resolvemos então refazer o projeto dessa instalação e executá-lo 

deixando-a dentro da NBR 5410. Ao verificar como era feito o acionamento dos 

climatizadores e umidificadores, percebemos que era feito de 2 pontos diferentes. 

Resolvemos então centralizar esse acionamento e automatizá-lo,utilizando para isso 

um receptor acionado por controle remoto. 

Existem vários outros pontos da Escola que poderiam receber uma atenção como essa 

não por estar com sua instalação irregular (fora de norma), mas que poderiam receber 

algum tipo de melhoria ou por não dizer atualização. 

 

1.1- OBJETIVO 

O objetivo principal é a aplicação/execução dos padrões mínimos exigidos pela NBR 

5410 na instalação dos climatizadores/umidificadores em questão. Como melhoria seria 

automatizado o acionamento dos climatizadores/umidificadores para que os mesmos 

fossem acionados à distância (por controle remoto), no entanto, já em fase de 

execução seguindo uma sugestão de nosso orientador decidimos instalar o controle de 

acionamento manual bem ao lado da pessoa responsável por ligar e desligar os 

climatizadores/umidificadores. É algo simples que tem as vantagens de poder ser 

executado na prática e não só como projeto que não sai do papel e terá utilidade no dia 

a dia. 

 

1.2- JUSTIFICATIVA 
 
Ao avaliar a instalação dos ventiladores, foram encontrados vários desvios, alguns 

pequenos de menor importância e outros já com importância significativa. Esses 

aspectos foram discutidos com o professor orientador do TCC e com o coordenador de 

curso que acharam viável o projeto. 

Como exemplo das situações encontradas temos:        
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Figura 1-  conector removido 

 

Os conectores originais removidos e feitas as ligações diretamente aos condutores que 

por sua vez não estão devidamente acomodados em eletro calhas e não possuía o 

condutor terra instalado. 

 

 

 
Figura 2 – condulete aberto e condutor fixado em tubulação hidráulica 

 
Os conduletes  encontravam-se abertos com os condutores expostos sendo que alguns 
condutores estavam fixados  à tubulação hidráulica. 
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Figura 3 - Disjuntor mal localizado/instalado 

 

Disjuntor instalado em local de difícil acesso, sem fixação, localizado entre os 
climatizadores e umidificadores. Se esse disjuntor desarmasse, precisaria de 2 
pessoas e uma escada para rearmá-lo além de EPI básico. 

 

 

 

1.3-  METODOLOGIA 

Utilizamos nesse trabalho conhecimentos adquiridos ao longo do curso focando em 

uma necessidade da escola e contando com o apoio dos professores em sala de aula 

durante o desenvolvimento. Serão seguidos a NBR 5410 e LIG BT da AES Eletropaulo 

como referências principais. 

Foi realizado o dimensionamento de todo o circuito considerando os 9 

climatizadores/umidificadores envolvidos no projeto, além de ser feito uma planta baixa 

básica com a localização dos climatizadores/umidificadores. 

Durante a execução, alguns passos exigiram que os executantes possuíssem NR35 

(NR para trabalho em altura) e NR10 (NR para trabalhos envolvendo eletricidade). 

Foram utilizados os EPI’s básicos para trabalhos em eletricidade: óculos de segurança, 

luvas para baixa tensão, calçado com biqueira de PVC, roupas com padrão de 

proteção, cinto de segurança com duplo talabarte, capacete (avaliar necessidade).  

O acionamento à distância é feito agora através de 2 botões liga/desliga localizados 

bem ao lado do posto de trabalho da funcionária da escola Sra. Roseli. 
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1.4 –  LOCAL PARA O QD 

Com o apoio do professor Larry foi avaliado um quadro de distribuição já existente que 

possui espaço vago para que possa ser feito o circuito do projeto, uma vez que o 

mesmo não necessitaria de muita área para instalação. 

Foi considerado que um quadro novo externo não ficaria bom esteticamente e um novo 

embutido precisaria quebrar alvenaria. Se não houvesse esse quadro com espaço 

disponível, seria necesssário optar por uma das 2 situações citadas. 

 

 

   

 

                         Figura 4 – Idéia inicial de colocar os circuitos/comando. 

 

 

A idéia inicial era instalar os 2 circuítos paras os ventiladores/umidificadores no QD 

Conforme  foto acima, no entanto, depois de nova análise com o orientador professor 

Ferezin decidiu-se fazê-lo no QD derivado ao lado sendo que foi necessário relocar os 

circuitos já existente para abrir espaço para os circuito de comando dos climatizaores. 

Ao executar essa etapa procuramos deixar os barramentos o menos exposto possível. 

 

Após conclusão da relocação dos circuitos já existentes e da instalação do circuito de 

comando para os climatizadores o QD ficou conforme foto abaixo: 

Espaço para os 
2 circuitos 
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  Figura 5 – QD com circuitos antigos relocados e com o comando dos climatizadores. 

 

                Figura 6 – detalhe do QD com o comando para os climatizadores. 

 

 

 

Circuito novo 
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1.5 – ACIONAMENTO DOS CLIMATIZADORES/UMIDIFICADORES 

O acionamento dos climatizadores/umidificadores é feito por um funcionário da escola 

(Sra. Roseli) em dois pontos distantes do seu local de serviço (aproximadamente uns 

20m de distância). Como idéia inicial iríamos automatizar o acionamento utilizando um 

Kit receptor com controle remoto, no entanto, o nosso orientador (Prof. Ferezin) sugeriu 

que o acionamento manual ficasse próximo ao posto de trabalho da Sra . Roseli. Para 

isso, precisamos mudar nosso projeto mas por outro lado em acordo com o nosso 

orientador deixamos a idéia de automatizar o acionamento. A nova condição demandou 

um pouco mais de condutor (200m de 2,5mm²) e a fabricação/instalação de infra 

(eletroduto com caixa para botoeiras). 

Após instalado o acionamento ficou conforme a foto: 

     

Figura 7 – Localização do acionamento dos climatizadores 

   

Figura 8 – Detalhe do acionamento dos climatizadores. 
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1.6 – NOVA INSTALAÇÃO DOS UMIDIFICADORES 

 

Figura 9 – Nova instalação dos climatizadores. 

Após instalação, além da melhoria no circuito de comando conseguimos melhorar: 

1 – Os condutores que estavam bagunçados foram organizados dentro da eletrocalha 

que estava praticamente sem ser usada; 

2- Os tubos de água foram relocados trás da eletrocalha melhorando o aspécto visual; 

3- Foram instaladas tomadas 10A e reinstalados os plugs dos climatizadores que 

haviam sido removidos. 

 

1.7- CUSTOS ENVOLVIDOS 

Depois de 2 (duas) compras separadas,  chegamos a um valor de  aproximadamente 

R$ 1077,58 (R$ 1007,58 conforme orçamentos + R$ 70,00 de 2 disjuntores STECK 

C20A)  para realizar o projeto sem mão de obra que foi a  dos 7 alunos do grupo do 

TCC). Não houve custos com ferramentas pois os integrantes do grupo do TCC já 

possuem todo o ferramental necessário. 

A ETEC sedeu escadas e andaimes para trabalhos em altura. 

OBS: um custo/investimento bem baixo visto que o curso é totalmente gratuito!! 

 

1 

2 
3 
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Tabela 1 – Primeiro investimento.  

 

 
Tabela 2 – Segundo investimento. 
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2 - FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA 

Para execução do projeto foram utilizadas tabelas do LIG BT como referência, Manual 

de instalação da Prysmian, apoio de pesquisa pela internet, consulta direta aos 

professores e experiência de integrantes do grupo que trabalham na área de Elétrica. 

2.1 – SEGURANÇA 

Vale ressaltar que durante o Curso Técnico durante a disciplina de segurança do 

trabalho, aprende-se os padrões e procedimentos básicos para execução de serviços 

em Eletricidade. Durante a execução, todos os alunos envolvidos estavam 

capacitados para execução de atividades em sistemas elétricos BT por possuírem 

formação de NR10 (trabalhos em Eletricidade), NR35 (trabalhos em Altura). 

 

2.2 – DADOS DO  CLIMATIZADOR/UMIDIFICADOR 

- Modelo Ebone FOG III; 

- Motor de indução monofásico; 

- Sentido de rotação anti-horário; 

- 220V – 1700RPM – 60HZ – 1/4CV. 

 

          

Figura 10 – Etiqueta de dados do climatizador e umidificador. 

 



18 

 

2.3- CROQUI DE APOIO – LOCALIZAÇÃO ESPACIAL 

 

Figura 11- Croqui Localização 
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2.4- CROQUI DO DIAGRAMA DE COMANDO 

 

Figura 12 – Croqui Diagrama de Comando 

2.5- CROQUI DO DIAGRAMA DE FORÇA 

 

Figura 13 – Croqui Diagrama de Força. 
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2.6- CRONOGRAMA PREVISTO/EXECUTADO 

          

Tabela 3 - Cronograma 



21 

 

2.7- CÁLCULO BÁSICO PARA OS CIRCUITOS 

Cada climatizador e umidificador possui potência de ¼ de CV, como são 9 unidades 

dará um total de 2,5CV que é igual a 1,838KVA que dividido por 220V que é a tensão 

de alimentação vai dar 8,3A. Serão feitos 2 circuitos, sendo um para 4 e outro para 5 

climatizadores/umidificadores. Portanto, um circuito terá aproximadamente 816KVA e 

outro terá aproximadamente 1.021KVA utilizando disjuntores bipolares de 06A. Os 

condutores serial  de 1,5mm², no entanto, utilizaremos condutores de 2,5mm² tanto 

para as fases quanto para o terra pois a instalação tem mais de 70m.                             

          

Tabela 4 – Tipo de linha elétrica 
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Conforme a tabela 2 da Prysmian, o condutor de 2,5mm², no método de instalação B1,  

2 condutores carregados têm a capacidade de condução de corrente de 24A, por isso 

usamos disjuntores de 20A para proteção dos cabos. 

 

          

Tabela 5 – Capacidade de condução de corrente. 
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2.8 – TESTE DOS CIRCUITOS 

 Ao realizar o teste de acionamento encontramos as seguintes medições de corrente 

de partida: 

 

            

Figura 14 – Corrente de Partida 1                        Figura 15 – Corrente de Partida 2 

 

 

 

 

 

Para os 4 
climatizadores/umidificadores. 

Para os 5 
climatizadores/umidificadores. 
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                            Figura 16 – Corrente de Partida 3 

 

 

 

3 - CONCLUSÃO 
 

 O  projeto foi finalizado no dia 18/11/2017, feita sempre aos sábados pois durante a 

semana não dava para desligar os QD’s pois várias salas de aula estão com com 

circuitos neles. Ganhamos muita experiência ao executar esse projeto além de por em 

prática fundamentos que aprendemos nas aulas durante o curso. 

Quando acionados os 2 circuitos simultaneamente. 
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Conciliar trabalho, escola, família e ainda arranjar tempo para realização do TCC aos 

sábados só foi possível graças ao empenho de cada integrante do grupo e do apoio 

dos professores e funcionários da escola. 

 Acreditamos que o objetivo final foi alcançado. A instalação ficou dentro dos padrões 

pretendidos e funcionou muito bem e embora bem simples foi de importância relevante 

podendo até servir como base para novas “reformas e/ou melhorias” em outros pontos 

da escola. 
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