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Resumo

O projeto desenvolvido é o Guindaste Hidraulico Retratil com Cabecote
para Apoio de Motor, consiste no apoio e remogdo de motores na éarea
automotiva, possui um cabecote de fixacdo do bloco do motor e movimentacéo
de 360°, com capacidade de maxima de seguranca de 400 kg.

O equipamento sendo retratil auxilia muito na movimentacdo em
ambiente com pouco espaco e agiliza no processo por ser um equipamento

versatil e util em oficinas mecéanicas.

Palavras-chave: (Guindaste Hidraulico, suporte para Motor, Suporte Retratil)



Summary

The project developedisthe Hydraulic Crane with Retractable Head to
Engine Supports support and removal ofenginesin the automotive industry, has
ahead for fixing the engine block and 360 °movement, with maximum-security
capacity of500kg. The equipment being retractable help much in environment
drive withlittlespace and streamlines the process for being a versatile and

usefulequipmentin workshops.

Keywords :( Hydraulic Crane, head for Motor, Retractable Support)
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Introducéo

Elevador de Automovel

Através de pesquisa de dados verificamos que o custo do projeto néo
era viavel para o desenvolvimento, o publico para esse mercado € muito

especifico 0 que tornaria o projeto mais dificil a comercializacao.

Mesa elevatoria hidraulica

Por motivos de ter outro projeto parecido, e se tornar repetitivo optamos

por n&o seguir com o projeto.

Guindaste hidraulico retratil com suporte para motor

Decidimos por desenvolver o projeto por ser um equipamento muito
utilizado em oficinas mecéanicas, por ser retratil auxiliard na movimentacéo
diferenciada onde com a juncdo dos equipamentos trazendo mais agilidade no
processo, e por proporcionar a op¢ao retratil para melhor acomodacao.

Tema e delimitagéo

Trata-se de um guindaste hidraulico com suporte para motor, destinado
a oficinas mecanicas para levantamento e remocao motores, automotivos até
S.U.V.

Objetivos Gerais

Oferecer um equipamento para oficinas mecanicas que dispde de pouco

espaco.



Objetivo Especifico

O trabalho em questdo objetiva eliminar os problemas referentes ao
pouco espe¢o que a oficina mecanica dispde. Foi desenvolvido um
equipamento retratil com dupla funcdo. Pois propiciara aos usuarios melhor
mobilidade em condi¢cdes adversas em ambiente de oficinas mecéanicas e

borracharias.

Justificativa

O guindaste retratil possui base de sustentagcdo em formato “U”, onde
utiliza um mecanismo hidraulico para elevacao de um braco com um gancho de
sustentacdo e remocdo de motores nha area automotiva com capacidade
maxima de seguranca de 400 kg, para movimentacdo do equipamento utiliza
rodas de poliuretano injetado. Por ser retrétil facilita a acomodacdo onde os
espacos sao reduzidos, a juncdo dos dois equipamentos sera através de uma
canaleta aberta na lateral das pernas da girafa que conta com um pino de trava
para que o carrinho ndo se movimente quando estiver sendo utilizado no
momento do icamento da carga. Por ser um equipamento de dupla funcéo e
retratil espera-se ser bem aceito no mercado e é de grande auxilio em varias

areas.
Metodologia
O projeto consiste em resolver problema em oficinas mecéanicas em

relacdo a espaco nas oficinas automotivas. Pesquisas foram realizadas na

internet, em oficinas, em bibliotecas e consulta com professores.
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1-Fundamentacéo Teobrica

1.1 - Movimentagdes de Carga Através de Guindastes

Os primeiros guindastes foram inventados na ldade Antiga pelos gregos
e eram movidos por homens ou animais de carga (como os burrosou bois).
Esses guindastes eram usados para construgcdo de carros e predios.
Guindastes maiores foram desenvolvidos posteriormente usando engrenagens

movidas por tracdo humana, permitindo a elevacéo de cargas mais pesadas.

Mecanizme de slevegde

Figura 1 — movimentacéo de carga na ldade Media

Na Alta Idade Média, guindastes portuarios foram introduzidos para
carregamentos, descarregamentos e construcdes de embarcacdes - alguns
eram construidos sobre torres de pedra para estabilidade e capacidade extras.
Os primeiros guindastes eram feitos de madeira, mas, com a Revolucao
Industrial, passaram a ser produzidos com ferro fundido e aco. Atualmente, o
guindaste é constituido normalmente por uma torre equipada com cabos e

roldanas que é usada para levantar e baixar materiais.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Idade_Antiga
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A9cia_Antiga
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alta_Idade_M%C3%A9dia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Revolu%C3%A7%C3%A3o_Industrial
http://pt.wikipedia.org/wiki/Revolu%C3%A7%C3%A3o_Industrial
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ferro_fundido
http://pt.wikipedia.org/wiki/A%C3%A7o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Torre
http://pt.wikipedia.org/wiki/Roldana
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Figura 2 - Greco-romana Trispastos

Na construcao civil, os guindastes sdo estruturas temporarias fixadas ao
chdo ou montadas num veiculo especialmente concebido, normalmente ao lado

da edificacdo, usado para elevar cargas pesadas aos andares superiores.

Os guindastes podem ser operados com cabine aonde h& um
controlador ou operador, por uma pequena unidade de controle que pode

comunicar via radio, por infravermelho.

1.2 Guindaste

O guindaste € um equipamento utilizado para a elevacao e a movimentacao
de cargas e materiais pesados, assim como, a ponte rolante usando o principio
da fisica no qual uma ou mais maquinas simples criam vantagem mecanica

para mover cargas além da capacidade humana.

1.3 Guindastes hidraulicos articular veicular

O guindaste hidraulico veicular € um equipamento que propbe a
alternativa mais segura e eficiente durante o manuseio de cargas em
caminhdes, grande capacidade de elevacdo de carga. A foto abaixo refere a
um equipamento, fabricado em chapa de aco SAC 50 proporcionando
excelentes limites de seguranca, resisténcia mecanica e a Ccorroséao
atmosférica, com alcance maximo de 14.000 mm na vertical e de 11.000 mm
na horizontal, composto por quatro langas, sendo duas hidraulicas e duas
hexagonais acionadas mecanicamente, possui um reservatorio de hidraulico

com capacidade de 1000L, utilizando de 200 kg/cm? de trabalho. Para executar


http://pt.wikipedia.org/wiki/R%C3%A1dio_(telecomunica%C3%A7%C3%B5es)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ponte_rolante
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vantagem_mec%C3%A2nica
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a operacao com seguranca o equipamento consta dom um sistema valvulado
(valvula de seguranca em todos os cilindros) e duas sapatas estabilizadoras

dianteiras extensivas hidraulicas.

Capacidade de carga depende da distancia em que se encontra a

lancas.

6.000 kg a 2.000 mm
3.000 Kg a 4.000 mm
2.070 Kg a 5.800 mm
1.600 Kg a 7.500 mm
1.200 Kg a 9.500 mm

500 Kg a 11.600 mm

Figura 3 - guindaste articulado veicular



Informagdes Técnicas:

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Figura 4 — Informacdes do guindaste

Cabeca Cilindro de Inclinagéao
Articulagéo Brago Anterior Posterior
Comando Hidraulico

Fundo Cilindro de Elevacéo
Mancal da Coluna

Fundo Cilindro de Elevacéo
Bucha Superior da Coluna
Cremalheiras de Giro

Bucha inferior da coluna
Fundo do Cilindro de Elevacgéo
Filtro de Ar

Nivel de Oleo Hidraulico
Alavanca de Comando

Bracos das Sapatas (Nylons)
Fixacéo Cilindro da Sapata
Gancho

Manilha

Intervalo entre Lancas

Fixacao Cilindros de Extensao de lancas
Articulacdes do Acelerador
Fixacdo do Guindaste

Filtro de Retorno

13



14

1.4 — Guindastes Hidraulico em “V”

O guindaste tem sua base em forma de “V”, comprimento é de 1.980mm,
largura de 1.100mm e altura 1.714mm.Possui um pistdo hidraulico com curso
de 304 mm, com distancia entre as bases de 941 mm e utiliza 4 rodas de ferro
(eixo de @ %”) sendo duas fixas e duas giratérias. O equipamento possui um
brago prolongavel com 4 furos e travamento por pino, seu comprimento é
recolhido 1.600 mm e estendido de 2.160mm, na ponta do bracgo utilizada um
sistema de levantamento de carga através de corrente e gancho com

comprimento de 1.110 mm, este guindaste tem peso total de 222 Kg.

Capacidade de carga por furo:

1° furo — 3.000 Kg
2° furo — 1.050 Kg
3° furo — 750 Kg
4° furo — 500 Kg

Figura 5 — Guindaste hidraulico em V



Informagdes Técnicas

r‘f_

Pag. 1_;!\

MGH-3TP
7531 A
J02454-4
7331
G Joz287-4 7531
3022764 7531
29388 2030174
3021764 302271-4
z53sg B3I 302260-4
3024274
B8143 J02044-4
3022794 B
D
358 023204
a3
; 02287-4
024274 a3
8016
CODIGO NOME DA PECA MODELD QT
356 AMEL DE F'.I:—l'EH{}aD PARA EINOS @17 MGH-3ITP 3
6396 PORCA SEXTAVADA ZINCADA 5/8" UNC CH 15/18" MGH-3ITP 1
7531 AMEL DE RETEHGED -R5 19 MGH-ITP [
8016 ARRUELA LISA ZINCADA - 34" [1KG-60) MGH-3TP 2
8143 PARAFUSO SEXTAVADO UNC POL.S/S X 57 MGH-3TP 1
25383 AMEL DE F'.I:—l'EH{}aD -R5 15 MGH-3ITP 4
302044-4 MONTAGEM RABICHO MGH-1T MGH-3ITP 1
3021764 EI¥0 D RODA FIXA MGH-2TP MGH-3TP 2
302260-4 MONTAGEM ESTRUTURA MGH-3TP MGH-3TP 1
302271-4 MONTAGEM HIDRAULICD MGH-3TP MGH-3TP 1
3022764 MONTAGEM BRACO MGH-3TP MGH-3TP 1
3022794 MONTAGEM PROLONGADOR MGH-ITP MGH-3ITP 1
302287-4 EI¥0 TRAVA D0 HIDRAULICD MGH-3TP MGH-3TP 2
302320-4 MONTAGEM CORRENTE E GANCHO MGH-3TP MGH-3TP 1
302427-4 RODA RAIADA @ 150 x 45 MGHIT MGH-3TP 4
302454-4 PING BRACO E TORRE MGH-3TP MGH-3TP 1
303017-4 PROLONGADOR DO CABO MPH-15 MGH-ITP 1

Figura 6 — Informagdes do guindaste em V
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1.5 — Guindastes Hidraulico em “U”’

O guindaste tem sua base em forma de “U”, comprimento € de 1450
mm, largura de 720 mm e altura 1450 mm Possui um pistdo hidraulico com
curso de 290 mm, com distancia entre as bases de 585 mm e utiliza 4 rodas de
poliuretano (eixo de @1/2”) sendo duas fixas e duas giratérias. O equipamento
possui um braco del300 mm, na ponta do braco utilizada um sistema de
levantamento de carga através gancho com capacidade 500 Kg, mantendo a
distancia minima de 675 mm e maxima de 2140 mm, este guindaste tem peso
total de 75 Kg.

e i B

Figura 7 — Guindaste Hidraulico em U



Informagdes Técnicas

(Pag. 13

7EH
202206-4
3021674 raat

D
Teat1
20210714
791

12407
3075154

B MGH-500 / MGH-500F A

3011524

3021014
7294

GUINCHO COM RODA DE

25388 C POLIURETANO
022074
7291
25388
302101-4 e
3024534 6872

cODIGO NOME DA PECA MODELO ar
E872 | RODA RM-47 [POLIURETANO - R312 PM] FURO 1/2" MGH-500 2
7231 | ANEL DE RETENGAO - RS 10 MGH-500/ MGH500F | 14
12407 | ROLAMENTO AXIAL 51102 028 x 3 MGH-500/ MGH-500F | 2
25388 AMEL DE RETEN';-ECI -R515 MGH-500 | MGH-S00F 2
3011524 | RODA 2 1/4" x 31 MIH-2T MGH-500F 2
3015194 | PRE-MONTAGENM DO SUPORTE DA RODA GIRATORIA MIH-2C | MGH-500 MGH-500F | 2
3021014 | PIND TRAVA DO HIDRAULICO MGH-500 F MGH-500 / MGH-S00F | &
3021099 | MONTAGEM BRACO MGH-500 F MGH-500 { MGH-500F 1
3021114 | MONTAGEM ESTRUTUIRA MGH-500 F MGH-500 | WGH-500F 1
3021154 | MONTAGEM HIDRAULICO MGH-500 F MGH-500/ MGH-500F | 1
3021874 | RODA FIXA 85x42 MIGH-500 F MGH-500F 2
3022064 | EIXO RODA FIXA MGH-500VF MGH-500 / MGH-500F | 2
3022074 | PINO BRAGO E TORRE MGH-500VF MGH-500 / MGH-500F | 1
024534 | RODA RM 45 | RA14 PN ANTIGD | MGH-500 2
3030174 | PROLONGADOR DO CABO MPH-15 MGH-500/ MGH-500F | 1

J

Figura 8 — Informacgdes do guindaste em U
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1.6 — Guindastes Hidraulico em “U” com Bragos e Bases Retrateis

O guindaste tem sua base em forma de “U”, comprimento é de 1350
mm, largura de 740 mm e altura 1520 mm. Possui um pistdo hidraulico com
curso de 455 mm, com distancia entre as bases de 615 mm e utiliza 4 rodas de
ferro fundido (eixo de @ 1/2”) sendo duas fixas e duas giratérias. O
equipamento possui um bragco de 1220 mm, na ponta do brago utilizada um
sistema de levantamento de carga através de corrente e gancho com
capacidade 500 Kg, mantendo a distancia minima de 990 mm e maxima de
2180 mm com peso total de 73 Kg. Tendo bracos e a bases retratil auxilia muito

em ambientes com poucos es pagos que uma grande vantagem.

A

B e B W g

Figura 9 - Guindaste Hidraulico em “U” com Bragos e Bases Retrateis
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Informagdes técnicas

Figura 10— Informacdes de cotas

A —1200 mm
B — 1520 mm
C—-1470 mm
D - 1100 mm
E—-1270 mm
F — 1350 mm
G -125mm
H—-960 mm
| — 2180 mm
J — 615 mm
K—-740 mm
L —420 mm
M — 1600 mm
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1.7 — Guindaste Hidraulico em “V” Bragos e Bases Retrateis com Suporte

para Motor de Automoéveis

A foto a seguir foi o0 exemplo para realizacdo para o projeto.
O guindaste tem sua base em forma de “V”, comprimento é de 1660 mm,
largura de 1100 mm e altura 1540mm. Possui um pistdo hidraulico com curso e
utiliza 6 rodas de poliuretano (eixo de @ 1/2”) sendo todas giratorias. Possui um
braco telescépio com 4 pontos de travamento por pino de comprimento 1590
mm, na ponta do braco utilizada um sistema de levantamento de carga através
de corrente e gancho com capacidade 2000 Kg.O equipamento utiliza um
sistema com suporte para apoio e movimentacdo de motores em 360 ° com
seguranca. O suporte fixador tem a altura de 900 mm e largura de 600 mm, por

ter a base retratil auxilia em espaco com pouca mobilidade.

Capacidade de carga por furo:

1° furo — 2.000 Kg
2° furo — 1.500 Kg
3° furo — 1.000 Kg
4° furo — 500 Kg

Figura 11 - Guindaste Hidraulico em “V” Bragos e Bases Retrateis com Suporte

para Motor de Automoveis



2—-Planejamento do Projeto

Memorial descritivo.
Croqui do projeto.
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Monografia |

© 00 N O o A WDN P
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Parte Logica: Pesquisa de mercado.
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Lista de Material
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e Conjunto hidraulico 1

e Tubo aco quadrado aco carbono A 1020. 12,00 mts
e Chapa de aco carbono A 36. 100 x 200 x 1,50 mm
e Gancho 1

¢ Rodas com 100 mm 2

e Rodascom 80 mm 8

e Parafusos galvanizados m 20 x 1,5mm. X3/4” mm 8

e Parafusos galvanizados m 12 x 1, 5mm.x 5/8” 6

e Lixa N° 36 20

e Tinta3,6L 1

e Zarcdo 3,6 L 1

e Tubo ac¢éo carbono red.1020 1000 mm
e Tarugo de ago carbono 1020 1000 mm
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Folhas de Processo TCC GUINDASTE HIDRAULICO.

1 Barras das pernas da girafa formato U.

1.1 Cortar duas barras de perfil quadrado com @ 70x50 4,25 mm

e com 1.250 mm de comprimento e espessura de 4,25 mm.

1.2 Fazer uma abertura na lateral da barra com as seguintes

medidas: 50 mm de altura e 1000 mm de comprimento.
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2 Barras das pernas da girafa formato U.

2.1

2.2

(Fazer um furo de 19,05 mm na base onde foi cortada a
seccdo em U) conforme passo anterior 1.2 (furo centralizado
entre 36 mm altura e 36 mm comprimento) com auxilio de
uma furadeira de bancada com uma broca 32" de ac¢o rapido

helicoidal.

Furar na mesma base no lado oposto, dois furos de 5/8”
(15,87 mm). Centralizar o primeiro furo pegando do inicio da
barra a distancia entre 25 mm de comprimento e 62 mm de
altura, para o segundo furo utilizar a distancia entre 150 mm
comprimento e 25 mm de altura, utilizando uma furadeira de

bancada com uma broca 5/8” de aco rapido helicoidal.


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJvNyobyjcYCFYyODQodnMMAVw&url=http://acamargo.com/2550128-produto-furadeira-de-bancada-monofasica-1-2-quot-1-3-hp&ei=xsV8VZvSKIydNpyHg7gF&bvm=bv.95515949,d.eXY&psig=AFQjCNEguZOlIinoNBcPqPbtgteCcUScNQ&ust=1434326836691817
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3 Barras da base U para fixacdo da torre e pernas.

/\

Nl

.-,Q,F-'F'

/
~~

3.1. Cortar uma barra com o comprimento de 760 mm e diametro
guadrado de 70 mm e espessura de 4,25 mm

3.2. Cortar outra barra com o comprimento de 615 mm e diametro

Quadrado de 70 mm e espessura de 4,25 mm

3.3. Centralizar as barras pelo centro de cada uma delas e
soldar. Fazendo a juncdo, utilizando a solda de arrame

tubular para material 1020.

3.4 Abrir duas seccdes quadrado na parte de baixo da base de
615 mm com as seguintes medidas: 42mm de altura e 32 mm

comprimento.
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4 . Corte do brago do guindaste.

4.1 cortar uma barra de comprimento de 1.200 mm.

4.2 fazer um furo “de 3/4” em uma das pontas e ambos os lados

, conforme desenho com auxilio d& uma furadeira de
bancada.

5. Barrade apoio do cilindro

=

/

L.‘L
T
“I™— Rz2.00
80.00

5.1 Cortar uma barra com o comprimento de 1.280 mm e

diametro quadrado de 80 mm e espessura de 4,25 mm,

conforme folha de processo.
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6 Corte da chapa de refor¢co da torre de sustentacéo.

6.1 Cortar duas pecas de em triangulo com as medidas, 230mm

X 170 mm x 140 mm espessura de4,25 mm

6.2 Fixar com solda de arrame tubular aco 1020 os dois pecas,

uma em cada lado da base de sustentacao.

7 Corte da chapa da camisa de fixagdo do braco.
8

R40.00

ik

40.00

r=-19.05 =

80.00

7.1 Cortar duas pecas com 90x90x4,25 mm, fazer um raio de 40°
e uma das partes da peca, e abrir um furo de 19,05 mm para
fixacdo do brago, apos procedimento realizado fixar por solda
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8 Corte da chapa de apoio datorre do cilindro.

8.1 cortar duas pecas de conforme desenhos

8.2 fixar com solda de arrame tubular aco 1020 as duas

pecas, uma em cada lado da base de sustentacao.

8.3 cortar duas pecas de conforme desenhos nas medidas de
90 x 50 4,25 mm, fazer um raio de 2° nas pontas conforme

desenho.



29

9 Corte dos encaixes dos rodizios.

50,00
— B2, 100
41.50
=1
=4
—_—
i

a. Cortar duas pecas de conforme desenhos
b. Partindo de um tubo retangular de 70 x 50 x 4,25 mm, encaixe de

rodizios.

8 Camisa de fixagcao das pernas do guindaste.

8.1 cortar duas pecas de comprimento 295 mm, tubo quadrado
de 80 mm

8.2. Fazer uma abertura em uma das bases de 150 mm no
Comprimento da barra e 73 mm de largura, com uma serra chata
Industrial
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8.3. Abrir no lado oposto a abertura feita anteriormente 9.2, uma
abertura de 100 mm de comprimento e 73 larguras. Com uma

serra chata industrial.

8.4 Fazer um furo “de %4” na distancia de 10 cm do inicio da parte
da peca com a maior abertura (150 mm) , furar no centro do tubo,

apos fazer o primeiro medir 100 mm e fazer o segundo furo

8.4 Repetir a mesma operacao dos furos no outro lado da peca,
utilizando uma furadeira de mesa com uma broca de aco rapido
de %" (19,05 mm).

Processo TCC SUPORTE PARA MOTOR 360°

1 Corte da base de apoio do suporte do motor.

R2.00

71.50
B80.00

1.1. Cortar uma barra de comprimento 1200 mm, com o diametro de

80 mm com 4,25 mm.
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1.2. Fazer um raio de 56,85° mm para assentamento do cabecote do

motor.

2 Base lateral do apoio das rodinhas

320.00

15.00—= =

o3

i —

45.00 -0—14?.00J LS‘OO{P—'—

1.1. Cortar uma barra de comprimento 320,00 mm, com o diametro
de

70 mm com 4,25 mm

1.2 fazer dois furos de 19,05 mm conforme desenhos de folhas de

processos.

3 Base de apoio datorre do suporte.

1.1. Cortar uma barra de comprimento 560 ,0 mm, com o didmetro de

80x80 mm com 4,25 mm.
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1.2. Cortar mais uma peca de comprimento 400 mm por 80 x 80 4,25
mm
1.3 soldar as duas pecas centralizando o tubos menor usando como

referéncia o tubo maior

Base de fixacdo do cabecote do suporte.

113.70

[ e

171.00

1.1. Cortar um pedaco de tubo de seccao circular de cumprimento
de 171 mm, com espessura de 12,7 mm diametro de 114 mm.

1.2. Fazer um furo de 10 mm no tubo, apenas de um lado do tubo

para trava de cilindro.

1.3. Fazer um chanfro em ambos os lados do tubo para eliminar

as quinas nas pontas do tubo.
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5 Placa de fixacédo das garras do suporte.

1.1. Pegar um flange de 2 polegadas 150# retirar o ressalto para

melhor acomodacao das garras de fixagdo do motor.

6 Pernas do suporte.
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1.1. Cortar uma barra de comprimento 996,00 mm, com o

diametro de 57mm com 5.00 mm

1.1 Fazer 5 furos de 12,0 mm conforme desenho especificado

na folha de processo.
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Previsdo de custo.

Cronograma de DTCC guindaste.

ATIVIDADE

COMPRA DE
MATERIAL DO
GUINDASTE
HIDRAULICO

José Francisco

CORTES DAS
BARRAS PARA
FABRICACAO DO
GUINDASTE

Gabriel

PREPARAGCAO DA
BASE DE
SUSTENTACAO DA
COLUNA

Lucas Lucizano

SOLDAR A BASE

DE SUSTENTACAO Kaue
FURAR A AS
ENTRADAS DOS Kaue
RODIZIOS
PREPARACAO DA
COLUNA DE Matheus

SUSTENTACAO

FURAR O ENCAIXE
DO BRACO DE
ICAMENTO

Lucas Lucizano

SOLDAR A
COLUNA NA BASE
DE SUSTENTACAO

Kaue

CORTE DE CHAPA
PARA FABRICAO
DO REFORCO DA

COoLUNA

Cicero

SOLDAR REFORCO
DA COLUNA

Cicero

PREPARACAO DO
BRACO DE
ICAMENTO

Gabriel

FURAR OS
ENCAIXES DO
PISTAO
HIDRAULICO E

José Francisco

PREPARAR O
ENCAIXE DAS
PERNAS
RETRATEIS

Matheus

PREPARAR A

Matheus

PERNAS NA BASE
DO GUINDASTE

Kaue

MONTAR TODAS
AS PARTES

Matheus

FIXAR TODAS
PARTES CcOmM
PARAFUSOS

Lucas
Lucizano

PINTAR O
GUINDASTE

Gabriel

FIXAR OS RODIZIOS

Matheus
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Cronograma de DTCC suporte.

Projeto: SUPORTE PARA MOTORES

ATIVIDADE COLADORADOR
COMPRA DE José Francisco
MATERIAL PARA
CORTES DAS Gabriel
BARRAS PARA
PREPARAGAO DA Lucas Lucizano
BASE DE
SOLDARA mrm_m DE Kaue
SUSTENTACAO
SOLDAR A COLUNA Kaue
NA BASE DE
CORTEDE n_._.mv.p Matheus
PARA FABRICAQ
FIXAR REFORCO DA Lucas Lucizano
COLUNA
SOLDAR O FIXAR Kaue
DOMOTOR
PREPARARQ Cicero
ENCAIXE DAS
PREPARAR AS Cicero
PERNAS DO
PREPARARQ Gabriel
ENCAIXE DAS
FIXAR TODAS José Francisco
PARTES COM
PINTARO
GUINDASTE Matheus
FIXAR OS RODIZIOS Matheus
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Cronograma de projeto.

CRONOGRAMA DE PROJETO

Projeto: MACACO HIDRAULICO COM SUPORTE PARA MOTOR

MESES 2015

MAIQ - SEMANAS

ATIVIDADE COLABORADOR iNDICE FEVEREIRO - SEMANAS MARGO - SEMANAS ABRIL - SEMANAS
1 1° 22 3 4 10 2 3
CICERO, GABRIEL, JOSE
Umm_z_ohwo DE PROJETQ | FRANCISCO,KAUE, LUCAS BENTO,
LUCAS LUCIZANO, MATHEUS
CICERO, GABRIEL, JOSE
COLETADE DADOQS FRANCISCO,KAUE, LUCAS BENTO,
LUCAS LUCIZANO, MATHEUS
i CICERO, GABRIEL, JOSE
ANALISE DE DADOS FRANCISCO,KAUE, LUCAS BENTO,
LUCAS LUCIZANO, MATHEUS
CROQUIDO PROJETO LUCAS LUCIZANO
PLANEJAMENTO DO PROJET(Q KAUE
DESENHOS MECANICOS LUCAS BENTO
FOLHAS DE PROCESSO GABRIEL
MEMORIAL DE CALCULOS CICERO
LISTA DE MATERIAL KAUE
PLANILHA DE CUSTOS KAUE
MONOGRAFIA (1) MATHEUS
MONOGRAFIA (1) MATHEUS
APRESENTAGAO SLIDES GABRIEL
FMEA:CPERT/COM CICERO
CRONOGRAMA DEDTCC LUCAS BENTO
PREVISTO
. REAL
LEGENDA: FINALIZADO

APRESENTAGAO
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Custos de matérias

PROJETO TCC ANO:2015
FORNECEDORES SELECIONADOS PARA mxmncn_mo DO PROJETO
ITEM DESCRIGAO DOS MATERIAIS QTDE. | DIAMETRO METROS KGF / LITROS FORNECEDOR VALOR UNIDADE /KG | VALORDOS CONJUNTOS
1 CONJUNTO HIDRAULICO 1 - 290 MM 500KG MARCOM R$ 580,00 RS 580,00
2 TUBO ACO CARBONO RETANGULO 1020 1 70X50%4,25 6,00 a5kg TUBOMETAL R$ 3,20 R$ 101,92
3 TUBO ACO CARBONO QUADRADO 1020 1 70X70X4,25 6,00 65 kg TUBOMETAL R$ 3,80 R$ 223,01
a TUBO ACO CARBONO QUADRADO 1020 1 80X80X4,25 6,00 75 kg TUBOMETAL R$ 4,00 R$ 255,90
5 CHAPA DE ACO CARBONO ASTM A-36 1 - 100 X200K3 ESF. 60,00 STEEL CORTE R$ 1,30 KG R$ 108,00
6 GUANCHO DE ICAMENTO 1 - - - CENTER CABO R$ 40,00 R$ 40,00
7 RODIZIOS GIRATORIO POLIURETANO/ ROL. 2 100 MM - 125KGF POR ROD. CASA DO RODIZIOS R$ 55,00 R$ 110,00
8 RODIZIOS GIRATORIO POLIURETANO/ ROL. 2 80 MM - 90 KG POR ROD. CASA DO RODIZIOS R$ 45,00 R$ 90,00
9 RODIZIOS PLACA GIRATORIA POLIURETANO/ ROL. 2 80 MM - 90 KGF POR ROD. CASA DO RODIZIOS R$ 35,00 R$ 70,00
10 | RODIZIOS / SOMENTE AS RODAS/ s/ ROLAMENTO 4 80 MM - 90 KG POR ROD. CASA DO RODIZIOS R$ 15,00 R$ 100,00
11 | RODIZIOS / SOMENTE AS RODAS/ s/ROLAMENTO 4 40 MM - 25KG POR ROD. CASA DO RODIZIOS R$ 7,00 RS 28,00
8 PARAFUSOS GALVANIZADOS 19 M X 1,5 6 19,05 MM 80 mm 100 GR. CASA DOS PARAF. R$ 4,50 RS 27,00
1 LIXA 10 n2120 - - TATU Ne 36 R$ 1,80 RS 36,00
12 TINTA 1 - - 3,6L BRASILUX RS 31,00 RS 31,00
13 ZARCAO - - 3,6L LUKSCOLOR R$ 22,00 RS 22,00
14 TUBO ACO CARBONO RED. 1 114,3 MM 1 12KG TUBOS IPIRANGA R$4,20 RS 50,40
15 TARUGO DE ACO CARBONO 1020 1 20MM 1 10KG TUBOS IPIRANGA R$4,20 RS 42,00

VALOR TOTAL = R$ 2.096,24
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Relacao de custo mao de obra e maquinas de aluguel.

PROJETOTCC ANO :2015

RELACAO DE CUSTOS DE MAO DE OBRA E ALUGUEL DE MAQUINAS.

1 MAQUINA PARA SOLDAR RS 20,00 RS 70,00 RS 280,00 11DI4S DE31/2" HORAS CADA DIA RS 770,00
2 SERRA TIPO POLICORTE RS 16,50 RSSTTS RS 231,00 4DI45 DE3 1/2" HORAS CADADIA RS 231,00
3 FURADEIRA DE BANCADA RS 28,00 RS 92,00 RS 392,00 3 DIA5DE3 1/2" HORAS CADA DIA RS 29400
4 CARRO PARA TRANSPORTE DOS MATERIAIS. RS 30,00 RS 105,00 420,00 3DIASDE3 1/2" HORAS CADADIA RS 315,00

TOTAL= RS 1.610,00

RS 12,00

1 COLABORADORES

RS 36,00

RS 14400

RS 576,00

RS 4.032,00

GUINDASTE RETRATIL COM SUPORTE PARA
MOTOR

RS 2,096,24

bl%

0,50%

r

RS3,353,60

R33,370,68

CUSTO TOTAL DE GASTOS COM A FABRICACAQ/ MAO DE OBRA / ALUGUEL DE MAQUINAS
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3-Desenvolvimento do Projeto

1 Parte Logica: Pesquisa de mercado
Foram realizadas pesquisas de mercado através de visitas a oficinas e
sites, com iSso conseguimos importantes discas para desenvolvimento do

NOSSo projeto.

2 Memorial descritivo

Guindaste hidraulica retratil com suporte de apoio automotivo.

O guindaste hidraulico retratil consiste no apoio e remocdo de motores
automotivos, possui um cabecote para fixagcado do bloco motor que tem uma
movimentacdo de 360° com capacidade de maxima de seguranca de 500
kg.

O equipamento sendo retratil, torna-se mais facil guarda-lo apds o uso.

3 Croqui do projeto

Primeiro rascunho para desenvolvimento do projeto.
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Base do Guindaste
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Peca de encaixe dos parafusos, guindaste

Braco do guindaste

Cabecote do suporte motor.



R<40.00

40.00

Q).m\’/
JQ%AA\ Apoio do Hidraulico

148.00

Flange suporte cabecote

Desenhos das pecas dos equipamentos desenvolvidos, usando a
ferramenta do inventor Autodesk 2015.

suporte de fixagcao do braco

43
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5 Folhas de processos.

Todas as pecas foram desenvolvidas pelo software inventor Autodesk

inventor 2015, documentos anexos a monografia.

6 Cronograma de Gantt.

Desenvolvido no modelo Excel, que traz as etapas para concluséo do
projeto nas datas neles mencionados, conforme planilha de cronograma de
DTCC.

7 Memorial de calculo

Foram calculados e dimensionados todos 0s componentes para que
fossem determinados os didametros e assessorios para fabricagdo do

guindaste com suporte motor retrétil, conforme anexo.

8 Lista de material.

Foram feitas pesquisas através de sites e visitas a campo na intencéo
de verificamos a necessidade de um equipamento com 0S recursos como e

desenvolvidos nos.

9 Planilha de custo.

Analisado todos os gastos para fabricacdo do equipamento, juntado
mao de obra, valor dos materiais, aluguel de maquinas, verificamos que seria
necessario vendermos pelo menos 3 equipamentos para que tenhamos um

equipamento de lucro, conforme informacdes na planilha de custo.



10 FMEA.

Através da ferramenta FMEA, foram analisadas as causas e efeitos de

alguns componentes do equipamento conforme planilha.

Fazer andlise
Bragodo | Centrar e suportar Rupitura do Aumento da Igamento_de de whragqes A_nallsende
' parafuso de N cargas acima | Nenhum 28 para avaliar vibrages 10
guindaste carga de 500 kg . vibragdo L
fixacdo do brago do especificado estrutura de periddicas
suportagdo
Rupitura da . Ver!ﬁcar
Danos ao brago e — dimensionamen
parafuso de Fixagdo
“ aextruturado | . to do tuboe
fixacdo do } inadequada
guindaste espessura do
guancho
brago
Espessura do
tubo baixa
| to d
Fixar braco do camento ¢
Coluna de indast b Queda d cargas acima fazer analise
sustentacdo guincaste, & apoiar o fuplura nas bases| Que adacaga 4, especificado| Nenhum 15 |semestral das [Analise por LP 25
cilindro que surtara a soldadas icada .
do brago de 500 k e rupitura da bases soldas.
carga de 9 solda na base
base fixacao o as pemas do Rupitura do h Queda do folgaou  |manuten - manutencéo e Troca
guindaste junto com guindaste com o o s
das pemas do « parafuso de . trepidacdo de | céo de 10 apertoda | semestral dos 10
dast a base de fixacdo fxaco d rompimentodo | " | . . i
guindaste. doa coluna xacdo das pecas parafuso piso imegular |prevengdo conexdes parafuso
Apoio do I
carminha do | Dar mobilidade ao ‘ A queda do Peso acima do verlicagéo da .
i ) trincar a solda suporte para Menhum 30 solda a cada |Analise por LP 30
suporte para |carinho no guindaste especificado
motar mator semestre
verificacdo dos
Garra do pega| Fixar mortores para Folgas &8 sforcos Esforgos ¢ aperios dos manutengdo
o nas regifes dos | provocar a queda | ecesso de parafusos, L
do suporte realizagdo de MNenhum 1l - periodiocas a 25
‘ toncé apertos do motor peso nas condigdes 423
para motor manulengao. ( parafusos) castanhas gerais das raca .t meses

garas




Exercicio: GUINDASTE HIDRAULICO RETRATIL COM SUPQRTE PARA MOTOR

A) solar e descrever o Modo Potencial de Falha
1. Camponente: GUNDASTE HDRAULICO RETRATIL COM SUPORTE PARA MOTOR

2. Funcén do Companants: levantar cargas ate 500 kg e fixar marores para manutencio.
3. Falhes possiveis: Falgas nas jungaes por parafusa & tincas nes saldas.
4 Efeitos: O mau uso,excesso d2 paso & 0 uso em teranos imegulares.
5. Causas: A escolha da solda emada , o dimensionamento do tubo e
ESPRSUA.
6. Carroles Afuais: Nenfum.

b) Efeito Potencial da Falha:
Pode ocomer 2 queda do equipamento ou motor danficandos seriamente

Prejuizos: A perca do aquipamento, 2 a causa provel de acidente serio cam o aperador do equipamennto

¢) Grau de gravidade da falha )
d) Frequéncia de Ocorréneia da falha - 2

¢) Detectabilidade - 2

f) Namero de Prioridade de Risco - NPR =20

1) Acéo Coefiva
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Fazer andlise de vibragéo no local, de focagd e o possivel mau uso do equipamentocoma mencionadas acima
Verficar se solda e parafusos foram selecionados cometamente.

Tabeaela de auxilico acoc FIMEMA

I prowawe |
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FPeguaena
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olo|o|w

SAlta

=
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FPouca importincia

Moderadamente grawe

Srave

olo|;|w

Extremamente grave

=

Alta

Moderadamente grawe

T IS A

FPeguaena

oolo|=|”olo|o]2Plojpo]s
@|m

Muito peguena

I prowanee |l

-
=}

Baizxo

1 5. 50

MMedio

S50 & 100

Alto

100 A 200

Mluito alto

200 A 1000




11 PERT /CPM.

Através da ferramenta do software da Microsoft visom 2010
desenvolvemos o PERT / CPM, para descobrimos qual o nosso caminho

critico no qual teremos que priorizar para que nao atrase o projeto.

O2MLIHI OHNIWYD
J1SVANIND
WNdD / 13d

U-D-d-0-N-W-1-4-V¥

> [

2
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®

PERT / CPM
SUPORTE MOTOR

CAMINHO CRITICO
A-B-C-D-K-L-M




Fluxograma de montagem do guindaste

HAO

¥

CORTE BE
| H

CORTE BE
CHAPAS
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Fluxograma de montagem do suporte
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Fluxograma fabricacdo e montagem do suporte.
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4—-Resultados Obtidos

ApOs pesquisa de materiais e mercado, pudemos chegar em um
conceito de como deveriamos concluir um equipamento retratil que aqui foi
desenvolvido.

Foi aberto uma canaleta lateral nas pernas do guindaste para que fosse
acoplado o suporte motor, seu braco de ica mento teve uma modificacdo para
gue o brago recuasse um pouco mais para melhorar sua acomodacédo, uma vez
0 motor ou qualquer peca que tenha o peso aproximado de 400 kg esteja icado
pelo gancho é acionado através de uma alavanca o pistdo hidraulico erguendo
0 equipamento a uma altura de até 2,015 metros, apos retirado o motor e
travado no cabecote através de garras que possuem o cabecote, que é
travados por garras porcas e parafusos, o suporte motor teve um acoplamento
nas laterais de rodizios para servir de guia quando o equipamento estiver
sendo usado acoplado, e suas pernas agora sao retrateis, pois elas apos 0 uso
podem ser retirada e colocadas em um descanso lateral que encontra-se no
suporte, segue algumas fotos das caracteristicas do guindaste retrati em

formato U e o suporte motor com suas modificacdes:

Fotos:
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Conclusao

Quando escolhemos o projeto tinhamos uma ideia bem diferente do que
temos hoje, na realidade verificamos que as coisas tomaram caminhos diria até
um pouco desconhecidos ou inesperados.

Ao desenvolver o guindaste hidraulico retratil com suporte para motor
colocamos todo o conhecimento adquirido em todo o processo do curso em
teste, tivemos muitos problemas mais todos que apareceram até o momento
foram solucionas através de pesquisas e conhecimento de colegas e
professores envolvidos nos projetos.

A etapa do PTCC E TCC veio acrescentar e na nossa opinido € de
extrema importancia para os alunos, uma vez que tudo aquilo que ele aprendeu
durando o curso, ele pode pdr em pratica e também transmitir e passar
conhecimento. Sem contar que o trabalho em equipe que acho que é o
principal combustivel para que um projeto venha se tornar real. Esta € a hora e
0 momento de aprendermos a ouvir e expressar nossas ideias sempre
respeitando as ideias e encontrando a melhor solugéo para todos.

Para fechar teve um comentario em sala de aula onde o professor disse
gue o projeto consistia em trés partes, inicio, meio e fim, s6 que o fim era algo
dificil de definir, e hoje temos esta convic¢do pois comecamos com uma ideia e
com o passar dos processos vemos que sempre da para melhorar e isso causa

na gente impressao de que podiamos mais e podemos.
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Apéndice A

Guindaste hidraulico retratil com suporte para motor.

Analisando os componentes e sistemas, realizou-se o calculo das seguintes
pecas:

e Parafuso de fixagdo das pernas do guindaste e brago do guindaste.

e Cisalhamento parafuso de fixacdo da garra de suporte para motor.

e Calculo tracdo compresséao

e Condicéo inferior, carga para icar.

e Condicao superior carga icada

Momento Fletor/ torco.

Calculo dos parafusos de fixacao.

A pior situagéo possivel seria o parafuso suportar o peso total do
equipamento a ser icado de 500 kg:
Usando-se Aco 1020 trefilado 11l de coeficiente: 9 kgf/mm?*

Cisalhamento parafuso de fixacdo pernas e braco do guindaste

tc = 0,75x ot
ot = 9kgf/mm?
tc = 0,75x 9

ot = 6,75 kgf/ mm22

d
MtzfX_
2

500=f 7z
= XZ

500 = fx 3,6
500
3,6

ft = 139 kgf

ft =
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= f= 2 =22 _ 69,5 kef
2 2

Cisalhamento parafuso de fixacdo da garra do suporte motor

A pior situagdo possivel seria o parafuso suportar o peso total do

equipamento (motor) a ser icado de 500 kg:

Usando-se Aco 1040 trefilado 11l de coeficiente: 9 kgf/mm?*

tc = 0,75x ot
ot = 9kgf/mm?
tc = 0,75x 9
ot = 6,75 kgf/ mm2?
M, =f d
t — IX 5
72
500 = ftX 7
500 = ftx 3,6
500 < 500
- 3,6
tf = 139 kgf
tc=1- =f=2 = f= 2 =13 _ 695 kef
a 2 2 2
tc=— =139 =—2
ap x 2 (area total.)
= — = = 4 7 2
area total 139 total 34,75 mm
AR .total =
mX DP? X ?2
4
1 XD P?
3475 = ——

2



p2 2X 3475
/A

DP = /&n‘”s — DP 470 mm-

Calculo tragéo compressao

Considerando a barra de seccéo circular da base do suporte sendo aco

ABNT 1020 (laminado) foi determinado o0 @ que suportara com seguranga o

esforco de 500 kgf.

m d?
A= a
ot =f12 kgf /mm?
f=L = f=500kgf
pt = rw{dz ] ¢t =,{;;2
4
_ 4-f = 2 4-Xf
Pt  mxd? d  mxd?
d = 4xf = _ 4 x 500
TXx @t TXx12
d = 87,40 mm

Condicao inferior, carga para icar.

Considerando este momento de trabalho do guindaste foi desenvolvido os

seguintes calculos.

Sen35:%= hip x sen 35 = 172,07 mm

SMFA =0
QXD
QCl = —— =2.903 kgf

Calculo do triangulo retangulo de 35 graus.

56
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699,8 mm 1220 mm

h=1220m
CO =X
sen35 = 0,5736
m == 0,5736

x =0,5736x1,220
x = 699,8 mm

h= 1,220mm
y =ca
cos 35 = 10,8192

y  0,8192
1,220 1
y =0,8192 x 1,220
y =999,4mm

Condicao superior, carga icada.

300mm S

|} 73 |} {l 500 kgf
- I -
YMFA =0
QXL—-QCXS=0
L
- 500 X 1,220
B 300

= QC 2,033 kgf



Calculo do triangulo retangulo de 30 graus.

FC
2,347 kgf

QC
2,033 kgf

~QCc . QC
COSX_FC_FC_COSOC

= FC = 2,347 kgf

ca = 2.033
co=x
tang 30 = 0,577

2033 277

x = 0,577x 2,033
x = 1,173 kgf

Momento Fletor

o adm = 1,200kgf/cm?

MF?! = QX920 mm

MF1 = 500X 920 =+ 1200 = 38,3 kgfxmm
38,1 x 4 = 153,2

Material= aco ABNT 1020 lam.
Carga tipo Il

-
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73 500 kgf

e 920 mm
d2
MF =920 X 500
MF = 460 000 kgfxmm
_mf 460000
of =wf =W =T
wf = 38,33 mm?
-z i = 38,33

W= 5y =38

38,33 x 32
d3 =

T

3\/38,33 x 32

d =
T
d = 33,92 mm
Momento Torgo

mt
0T = —

wt

0t = 1.200 kgf x mm?2
mt = Q x 1.220 = 610,000 kgfxmm?

,_mt_610000
WEE ST T 1200 VT RTORMR
wt = 0,208 x h
508,3 = 0,208 x a3

508,3
a3 = =a 13,47mm

0,208



Folhas de processo.
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