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RESUMO

Nosso trabalho de conclusédo de curso consiste num sistema de seguranca
residencial focado nos riscos presentes no gas que € utilizado tanto para o preparo
de alimentos quanto para o aquecimento. Para tal decisdo, levamos em conta a
sutileza do gas atuante e o numero de acidentes domésticos causados por esse
mecanismo. O intuito deste trabalho € manter o ambiente um lugar mais seguro para
todos. O sistema contara com uma placa microcontroladora, sensor de gas, buzzer e
LED para o aviso local caso haja alguém em casa, modulo de internet para
comunicagdo com o morador em caso de vazamentos e um motor que abrira uma
janela para a circulacdo de ar visando a seguranca do lar e a prevencdo de

acidentes.

Palavras-chave: gas, vazamento, segurancga.



ABSTRACT

Our Project consists in a home safety system focused on the risks present in
gas that is used for food preparation and heating. For this decision, we take into
account the subtlety of the gas and the number of domestic accidents caused by this
mechanism. The purpose of this work is to keep the environment a safer place for
everyone. The system will feature a microcontroller board, gas sensor, internet
module for communication with the resident in case of leaks and an engine that will
open a window for air circulation for the safety of the home and the prevention of
accidents.

Keywords: gas, leakage, safety
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1-Introducao

O projeto surgiu através da observacédo de acidentes domésticos motivados
pelo gas GLP ou Natural. N0s nos baseamos em acidentes graves que ocorreram e
gue poderiam ter sido evitados caso houvesse algum tipo de sistema de alarme e/ou
prevencao. Diferente de outros sistemas de reconhecimento de vazamentos de gas,
este trabalho integra mecanismos a fim de solucionar eventuais problemas.
Contamos com um detector de gas que assim que acionado abrira uma janela para a
circulacao de ar e avisara o morador para que este esteja ciente sobre a situacao do
seu lar, além de contar com um sistema de alarme caso o morador esteja em casa e

nao perceber o vazamento.

1.1 Tema e delimitacéo

Este projeto utiliza a automagé&o e eletronica a fim de prevenir acidentes do

domicilio, especificadamente oriundos da cozinha e de seus equipamentos como

botijdo de gas e aquecedores.

1.2 Objetivo Geral

O objetivo geral € desenvolver um sistema de seguranca que previna

acidentes na residéncia.

1.3 Objetivo Especifico

O objetivo especifico € o de utilizar um sensor detector de gas junto de um

circuito eletrénico para abrir uma janela para ventilacao e avisar o morador.
1.4 Justificativa
A importancia da utilizacdo do fogo para a humanidade ja € conhecida ha

muitos milénios e com o0 avanc¢o das ciéncias e da tecnologia o homem se tornou

protagonista na sua sobrevivéncia. Ou seja, descobriu e desenvolveu métodos que
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garantem a renovacgao da vida. O gas natural, o fogdo e o aquecedor foram alguns
desses métodos que permitiram a humanidade preparar seus alimentos e se
aquecer, por exemplo. Entretanto, problemas relacionados a tais recursos, como
vazamento de gés, explosdes e até mortes por sufocamento, apareceram. Nos
altimos tempos, mortes e explosdes de alta gravidade ocorreram no Brasil devido ao
vazamento do GLP. Entre elas, pode-se citar 0 que se sucedeu nha regiao
metropolitana de Recife-PE, no comec¢o do ano de 2019, no qual trés residéncias
foram completamente destruidas e trés pessoas vieram a 6bito. Ademais, acidentes
assim acontecem com uma frequéncia maior que a desejada e poderiam ser
evitados com 0 nosso projeto, que ao ser implantado, garantira um maior resguardo

e informacao para o seu lar contendo eventualidades.

1.5 Metodologia

1.5.1 Introducéo

O primeiro passo para a realizacdo desse trabalho foi realizar uma pesquisa
de mercado, a fim de saber se seria viavel realiza-lo. Foi feita uma pesquisa
exploratdria com o intuito de familiarizar-se com o assunto abordado, com auxilio da
plataforma online Google Formuléario, na qual coletamos dados e opinides.

1.5.2 Dados da Pesquisa de Mercado

Ao realizar a pesquisa de mercado buscamos entender mais 0 nosso publico

alvo, se eles sabiam dos riscos presentes no gas e se comprariam nosso sistema de

seguranca. Abaixo pode se verificar o resultado.
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Grafico 1 Pesquisa de Mercado 1

Qual sua idade?

38 respostas

® 16-25
@® 26-35

® 36-45
® +46

Fonte: Autor do Projeto (2019)

Gréfico 2 Pesquisa de Mercado 2

Vocé sabe dos perigos do vazamento de gas?

38 respostas

® Sim
® Nzo

Fonte: Autor do Projeto (2019)

Gréfico 3 Pesquisa de Mercado 3

Com que frequéncia vocé ouve falar sobre acidentes com botijdo de gas?

38 respostas

@ Sempre

® Quase sempre
@ As vezes

@ Raramente

Fonte: Autor do Projeto (2019)
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Grafico 4 Pesquisa de Mercado 4

Voceé ja esqueceu o queimador vazando gas?

38 respostas
® Sim
60,5% ® Nio

Fonte: Autor do Projeto (2019)

Gréfico 5 Pesquisa de Mercado 5

Voce teria interesse em adquirir este método de segurancga?

38 respostas
® Sim
® Nzo
chlind © Talvez

68,4%

Fonte: Autor do Projeto (2019)

1.5.3 Publico Alvo

O publico alvo desse projeto €, de certa forma, bem amplo. Isso porque € um
projeto de seguranca residencial, ndo havendo distincdo do perfil do publico
consumidor, uma vez que a prioridade maior de qualquer morador é manter a
protecdo e o bem-estar de seu lar.
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1.5.4- O Trabalho

Apos o término da pesquisa de mercado, foram averiguados sistemas
de seguranca para vazamentos de gas ja existentes e foi visto que ndo ha nenhum
que evite a concentracdo de gas no ambiente e/ou avise o morador. Logo,
comecamos a nos aprofundar em como poderiamos executar nossa ideia. Ficou
decidido que usariamos a Internet das Coisas, que integra hardware e software e
permite comunicacdo via internet com o morador, e para iSSO usariamos o
NodeMCU ESP8266. Também utilizariamos LED’s e buzzer para o alarme local,
caso 0 morador estivesse em casa e néo tivesse percebido o vazamento e um motor
para abrir a janela mais proxima do foco do vazamento para a circulacdo do ar,
evitando assim a morte por asfixia de uma pessoa ou até mesmo de um animal de

estimacao.
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2 — Fundamentacao Tedrica

2.1.1-Sobre o gés

De acordo com o Sindigas (2019), o Gas Liquefeito de Petréleo (GLP),
também conhecido como “gas de cozinha”, € um combustivel composto pela juncéo
de dois gases extraidos do petroleo, o propano e o butano. Ele apresenta um
aspecto liquido quando submetido a uma certa presséo e é pouco agressivo ao meio
ambiente, pois ele é livre de metais pesados e a sua queima é limpa, gerando um
local menos poluido. O Gas LP néo é corrosivo, nem poluente e ndo € toxico, mas
se inalado em grande quantidade produz efeito anestésico e relevantes riscos a
saude. Todo combustivel pode ser considerado inseguro, uma vez que é inflamavel.
Desde modo, o0 gas em questao podera iniciar combustdo quando entrar em contato

com uma chama, brasa ou faisca.

2.1.2- Origem

Segundo a Liquigas, o refino do petrdleo produz grande parte do GLP
utilizado no Brasil. Nado s6 esse gas combustivel é produzido através do petréleo
como também a gasolina, nafta, 6leo diesel e um 6leo pesado (residuo atmosférico)
que gera um produto chamado de gasoéleo/gasélio ao ter sua temperatura elevada.
Este, por sua vez, ao ser aquecido novamente com a adicdo de agentes

catalisadores é alterado em GLP.

Petroleco
bruto

FORNALHA

Figura 1-Destilacao Fracionada do Petréleo Fonte: Mundo Educacgéo

=

Gasolina
Querosence

Olco
diesel

Oleo
lubrificante

Residuo solido

parafinas. ceras,

asfalto, piche
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2.1.3- Mercado de GLP

A importancia do GLP vai além da utilizagdo como combustivel em fogdes e
aguecedores, seu papel na economia global é notério. Conforme dados da Liquigas,
sao utilizadas, em média, 200 milhdes de toneladas atuais ao redor do mundo. Por

se tratar de uma fonte de energia mais limpa, seu uso € estimulado.

Grafico 6- Consumo de GLP por regido

Consumo de GLP por Regido

70 g
i 65
o

40 s
30
s 25

r 30
20 19' -~
= e B i)
Canl |
L3

América do América Asia Europas Outros
Norte Latina Ocidental

MM toneladas/ ano

Fonte: Liquigas (2019)

2.1.3.1 GLP no Brasil

O GLP vai além de ser s6 um dos mais relevantes constituintes da matriz
energética brasileira, ele também incorpora regides e classes sociais, inclusive as
mais periféricas, criando oportunidades de emprego e crescimento social. Segundo o
Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Géas Liquefeito de Petréleo, o
Gas LP esta presente em 100% do territério brasileiro, haja vista a capilaridade na
distribuicAo da mercadoria uma vez que a disposicdo das vias de transporte é
favoravel. Ademais, esta presente em 95% dos lares tendo em vista a facilidade de
portabilidade e armazenamento nos chamados botijdes de gas, sendo que no Brasil
o mais consumido € o de 13Kg. Adicionalmente, a economia também reflete
positivamente esse amplo mercado, ja que ha um faturamento liquido anual em

torno de R$ 7 bilhdes que gera R$ 3 bilhdes em forma de imposto nacional. Tendo
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sido apresentado tais fatos, pode-se concluir que esse mercado vem se fortalecendo

e a tendéncia é continuar.

Grafico 7- Consumo Total Embalagens até 13Kg+ outros

CONSUMO - TOTAL Embalagens até 13Kg + Outros (Granel + P20 +
P45) (ooo)t

7,600 4
7,421 7,396 7,389

7,329

7,400 4

7,200 o

7,000 4

6,800

6,600 -
6,400 4

6,200 + T T T T T T T T T T |
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: ANP (2017)

2.1.5 Efeito do Gas no Corpo

O aquecedor a gas e o fogdo funcionam de forma muito semelhante
considerando 0 aspecto técnico, ambos possuem uma serpentina que € aquecida
por um queimador que funciona com géas natural ou GLP.

Segundo o Doutor Drauzio Varella, qguando ndo ocorre a combustao completa
do gas, ele produz monodxido de carbono (CO). Este, por sua vez, é inflamavel,
téxico e inodoro, dificultando sua descoberta. Uma vez inalado e dissipado no
pulméo, ele vai em direcdo da corrente sanguinea. O agravamento da situacao
ocorre quando ha relagcdo com a hemoglobina, proteina responsavel por transportar
0 oxigénio para todos os tecidos do nosso corpo. O CO se liga com a hemoglobina
com maior facilidade do que o préprio oxigénio, fazendo com que num curto periodo
haja falta de oxigenacdo nos tecidos do corpo. Os primeiros alertas que o corpo da
sobre a intoxicagcdo por CO € a asfixia, tontura, vertigem, nausea, confusdo mental,
entre outras e quando o nivel de CO na corrente sanguinea chegar aos 60% podera

ocorrer queda de pressao, coma, insuficiéncia respiratéria e um alto risco de 6bito.
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2.2.1 Gas Natural

O GN é resultado da degradacéo de fosseis, plantas, entre outras matérias
organicas. Em sua composicdo existe a presenca de hidrocarbonetos gasosos
como, por exemplo, o etano e o metano. Ele é classificado como natural por ndo

poluir tanto 0 meio ambiente como outros gases.

2.2.2 Gas GLP

J4 o GLP é considerado como um gas condensavel e sua origem esta
diretamente ligada ao petrdleo, o que o faz ter em sua composicao a presenca tanto

de butano quanto de propano.

2.3- Equipamentos que utilizam o gas

Dentro de uma casa, o gas pode ser usado em principalmente dois
equipamentos: o fogdo e o aquecedor. Nos préximos dois tépicos, tera um breve

relato sobre o funcionamento de ambos.

2.3.1- Aquecedor a gas

O aquecedor a gas serve, principalmente, para o aquecimento da agua em
casa, aquecendo a agua de chuveiros e torneiras por exemplo. Além disso seu
funcionamento € parecido com o de um fogéo, possuindo um queimador envolvido
por uma espécie de serpentina onde circula a agua que ir4 ser aquecida. Ao ser
acionado, este fogo é controlado automaticamente por um pressostato que possui
um sensor na rede de agua e uma valvula que controla a passagem do gas para o
queimador. Quanto mais fria a agua, mais intenso é o fogo do queimador para
permitir que esta agua se aqueca e atinja a temperatura ideal previamente
escolhida. O fogo que esquentara a agua pode ser tanto o Gas Natural quanto o Gas
LP.
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o 4

Figura 2- Funcionamento do Aquecedor a gas Fonte: Aquecenorte

2.3.2- Fogao a Gas

O fogéo a gas é o tipo de fogdo mais usado e conhecido atualmente, sendo
pela facilidade de uso, numero de bocas, forno embutido ou até mesmo o tipo de
panela que pode ser utilizada. Ele opera a partir do gas natural ou GLP que flui da
vélvula principal até um cano bifurcado que leva a cada uma das bocas do
eletrodoméstico, regulando a intensidade do gas liberado e, assim, mudando a
intensidade da chama gerada. E comum tais fogdes utilizarem igualmente uma

ignicao elétrica, gerando uma faisca que, em contato com o gas, origina a chama.
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3- Planejamento e Desenvolvimento do Projeto

Ao decorrer da fase de pesquisa, planejamento e desenvolvimento do projeto
foram averiguadas numerosas formas de se suceder adequadamente o projeto.
Nessa parte do processo, foram verificadas formas seguras de se proceder com
vazamento de gas, de se comunicar com o morador, tanto presente no local quanto
ausente, entre outros.

Na fase seguinte do projeto, o desenvolvimento, os itens programados foram
divididos entre o grupo e tarefas como compra, teste de componentes e
programacdo, maquete, entre outros foram finalizados dentro dos limites do

cronograma.

3.1 Planejamento do Projeto

No principio do planejamento do projeto foram estabelecidas tarefas para
cada elemento do grupo bem como seu prazo de conclusdo. Tarefas ligadas
diretamente ao trabalho como compra de materiais, arrecadacdo de verba,
montagem, entre outras, e tarefas como preparacdo para banca e EXCUTE fazem
parte do cronograma como mostra a tabela abaixo.

Tabela 1- Cronograma Mensal de TCC

|Cronograma Agosto Setembro  Outubro Novembro Dezembro
Plangjamento do TCC
Arrecadacéo de Verba
Parte Pratica- execucéao
IMonografia-execucio
Distribuicéo de Tarefas
Previsédo de Conclusédo Total
Compras de Equipamentos
Analise de Mercado
Preparacdo para Apresentacédo
Revisdo e conclusdo da Monografia
Revisdo e concluséo da Parte Pratica
Video Pitch
Apresentacédo para Banca Examinadora
Preparacédo para EXCUTE
EXCUTE

Cronograma Mensal de TCC

Fonte: Autor do Projeto, 2019
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3.2 Desenvolvimento do Projeto
O desenvolvimento do projeto teve diversas fases, desde a escolha do tema

em si, até o dia da apresentacao. No fluxograma a seguir, é possivel observar fases

como a compra e teste de matérias, parte fisica do projeto, entre outras.

Tabela 2 Fluxograma do Desenvolvimento do Projeto

escolha do compra dos divisdo de teste dos

rojeto
proj componentes tarefas componentes

primeiros
testes com o

desenvolvimento desenvolvimento

da monografia da programagdo
no ESP8266

desenho da
maguete

projeto
completo

preparagdo fina

primeiraos e .
ultimos ajustes
35505 COM a .
P gerais pra

apresentacdo apresentagio

apresentacdo

Fonte: Autor do Projeto, 2019
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4-Materiais Utilizados

4.1- Sensor de Gas MQ-6

O sensor e detector de gas MQ-6 é aplicado em sistemas de seguranca
residencial, no qual envia sinais para placas microcontroladoras esta, por meio da
programacdo, € capaz de comandar tarefas com os mais diversos tipos de
atuadores. Ele possui uma elevada sensibilidade para a detec¢céo de GLP, propano,
isobutano e gas natural liquefeito, todos toxicos para o ser humano. Ele tem a
eficacia de identificar concentracdes de gases num intervalo de 200 a 10000 ppm
(partes por milh&o).

Em nosso projeto, esse sensor sera a peca chave, pois € através dele que o

gas sera percebido desencadeando o resto da parte légica.

Figura 3 Sensor de Gas Fonte: Robocore

4.2-Motor CC

Um motor cc é um motor alimentado por corrente continua (CC), sendo esta
alimentacéo proveniente de uma bateria ou qualquer outra de alimentacdo CC. A
troca de energia entre rotor e estator pode ser através de escovas ou sem escovas e
com relacdo a velocidade, o motor cc pode ser controlado apenas variando a sua
tensdo, diferentemente de um motor elétrico de corrente alternada (CA) cuja
a velocidade é variada pela frequéncia. Ou seja, 0 motor cc precisa apenas de uma

mudanca no nivel de tensédo para que possamos variar sua velocidade. Assim, ele


https://www.citisystems.com.br/motor-cc/
https://www.citisystems.com.br/corrente-continua/
https://www.citisystems.com.br/motor-cc/
https://www.citisystems.com.br/motor-eletrico/
https://www.citisystems.com.br/corrente-alternada/
https://www.citisystems.com.br/motor-cc/
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torna-se mais adequado para equipamentos alimentados por niveis de tensdo de 24
Vce ou 12 Vee como no caso dos automoveis, ou aplicacdes industriais que exigem

um controle fino de velocidade.

Bobinas montadas
no rotor

Figura 4 Motor CC Fonte: Bau da Eletrdnica Figura 5 Motor CC e suas Parter Fonte: Citisystems

4.3- ESP8266

O ESP8266 em si, € um chip que possui WiFi. Entretanto, para descomplicar
varias empresas desenvolveram médulos e placas para favorecer o uso. O médulo
WiFi ESP8266 NodeMCU é um deles, sendo muito utilizado em projetos de loT
(sigla em inglés para Internet das Coisas). E uma interface usb-serial, tenséo logica
de 3,3V e possui um ndmero limitado de portas.

No nosso projeto ele sera utilizado como microcontrolador que acionara o

motor, buzzer e LED e comunicara o morador do estado da sua casa.

Figura 6 Médulo ESP8266 Fonte: Robocore
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4 .4- Diodo Emissor de Luz- LED

O LED é um diodo, a diferenca dele para os demais é a luz que ele emite.
Todo diodo apresenta um material semicondutor tipo P, dopado com falta de
elétrons, e um tipo N que é o oposto, dopado com o excesso de elétrons. Quando os
elétrons vao do lado N para o lado P a luz é emitida.

No nosso projeto, ele servirh como alerta local do vazamento, ou seja, caso

esteja vazando o gas e o morador nao tenha percebido mesmo estando em casa.

Semicondutor

J @oﬂ T i
2 P P | @ v
// / Jungao P-N
iy
Figura 7 LED

Figura 8 Esquema dos elétrons no LED

4.5-Buzzer

O buzzer é um componente eletrdnico que funciona a partir do efeito
piezoelétrico. Esse efeito € gerado a partir de um esforco mecénico, ocorrendo
especialmente em cristais de quartzo, que gera uma tensdo elétrica. O contrario
também é valido: gerar um deslocamento mecénico a partir da tensdo elétrica. O
buzzer funciona como um pequeno alto falante, mas para isso é preciso receber uma
tensdo a uma certa frequéncia. Desse modo, a célula piezoelétrica vibrara na
mesma frequéncia produzindo o som, ja que as ondas sonoras sao produzidas por

vibracoes.
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No nosso projeto, ele servira como alerta local do vazamento, ou seja, caso

esteja vazando o gas e o morador ndo tenha percebido mesmo estando em casa.

Figura 9 Buzzer Fonte:Bau da Eletrénica

Figura 10 Funcionamento do Buzzer Fonte: Mundo Projetado

4.6- M6édulo Relé

O relé possui uma vasta lista de aplicagdes no ramo da eletrdnica. Ele é (util
quando é preciso acionar um dispositivo de maior poténcia e corrente, como um
motor elétrico ou uma lampada, com um sinal baixo, como o caso do ESP8266 que
utilizamos. Esse sinal baixo é o pulso e geralmente esta entre 5V e 12V de
acionamento.

O relé é um componente eletromecanico acionado como um interruptor a
partir de um sinal, este vindo do ESP8266, desde modo ele fecha o contato
permitindo a passagem de energia. O interruptor estd no interior do relé e
geralmente possui uma alta capacidade de tensdo e corrente, mesmo em relés

pequenos.

O relé possui uma bobina, e um contato preso a uma mola de rearme, que
conecta com os terminais nas posi¢cdes Normalmente Aberto (NA) e Normalmente
Fechado (NF). Em estado de repouso, 0 contato est4 na posi¢cdo NF (normalmente
fechado).

Quando a bobina é energizada, ela cria um campo eletromagnético, que
funciona como um ima e, portanto, atrai e desloca o contato. Entdo o relé passa a

desconectar do NF do contato central que passa a estar conectado no NA. Isso
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acontece sem misturar os sinais, ja que a a bobina é totalmente isolada dos contatos

gue serdo chaveados.

No nosso trabalho, 0 modulo seréa utilizado para acionar o motor que abrira a

janela.

i a
NF

o L{:‘Hﬂ

Figura 11 Contatos do Relé Fonte: Athos Electronics

1. atnpoy fetay z
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GND NORMAL ABERTO 1

NORMAL FECHADO 2

COMUM 2
NORMAL ABERTO 2
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Figura 12- Pinos do Mddulo Relé Fonte: Eletrogate
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5- Estrutura do Projeto

Para executar tal projeto, optamos por fazer uma maquete de MDF para que
fosse possivel a visualizagdo por completo do sistema que montamos. Logo, tornou-
se uma parte essencial uma vez que pudemos realizar o trabalho em uma escala
menor sem comprometer seu funcionamento e mostrar de forma eficiente tanto no
dia da banca, quanto no dia da EXCUTE.

A seguir, fotos da maquete sem os componentes:

Figura 13 Vista Superior Lateral da Maquete Fonte: Autor do Projeto, 2019

Figura 14 Vista Superior da Maquete Fonte: Autor do Projeto, 2019
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Para abrir e fechar a janela foi necessario a instalacdo de um suporte
mecanico, produzido por um dos membros, composto por uma rosca sem fim,
acoplada ao motor por meio de um conector, e de uma porca que esta fixada na

janela.

A seguir, foto da maquete com o motor e 0 suporte mecanico:

Figura 15 Janela com Motor e Suporte Fonte: Autor do Projeto, 2019
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6-Montagem do Projeto

6.1- Primeiros Passos

Apoés a finalizacdo da instalacdo do motor na janela comecamos a fazer a

parte l6gica. A seguir, esta o esquema de montagem que seguimos:

3,3V

Conversor de Nivel Logico

. . . GhND
pL D2 D3 D4 D5 D6 L7 D8 J_ 3.8V
v L] L) L r T i T

ModehMCL USE—-

Figura 16 Circuito Eletrénico Fonte: Autor do Projeto, 2019

Todos os componentes foram fixados em uma placa de ensaio para facilitar o
manuseio. Primeiro foi instalado o NodeMcu ESP8266, alimentado por 5V via USB,
suas saidas digitais oferecem apenas 3,3V de tensdo, logo foi necessario a
utilizagdo de um conversor de nivel l6gico para acionar o resto do circuito.

O sensor de gas foi conectado a porta AO, pois esta é a porta analdgica do
ESP8266 (portas analdgicas sao quando o valor de entrada varia de valor e néo é
apenas baixo ou alto como nas saidas digitais). O sensor de gas oferece o valor de
entrada do processo e de acordo com esse valor o resto do circuito opera, ou seja,

No NOSSOo projeto serd quando o gas estiver vazando.
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Apobs esses dois componentes, é possivel observar o conversor de nivel
l6gico. Como ja dito anteriormente, as saidas digitais oferecem apenas 3,3V de
tensdo. Os LED’s, o buzzer e o médulo relé, que aciona o motor, trabalham com 5V.
Para os LED’S e o Buzzer foram utilizados resistores e para o motor apenas o
madulo relé.

A seguir estardo algumas fotos da montagem que fizemos:

Figura 17 Protoboard com Componentes Fonte: Autor do Projeto, 2019

Figura 18 ESP8266 com Pinagem do Sensor de Gas Fonte: Autor do Projeto, 2019
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Ou seja, de uma forma simplificada, a parte elétrica/eletronica pode ser

representada da seguinte forma:

Saidas
Entradas

LED1elLED 2

Sensor de Gds [:> NodeMCU ESP82666 E> Buzzer
|::> Mator

Figura 19 Entradas e Saidas do Projeto Fonte: Autor do Projeto, 2019

6.2- Instalacdo na Maquete

Para a instalacdo do circuito na maquete foi pensado em como ele ficaria
caso fosse instalado em uma residéncia. Logo, o sensor de gas e o restante do
circuito foram colocados no teto da cozinha, na parte em que ficaria o fogdo e o
botijdo de gas. Como nossa maquete tem um espaco limitado, ambos ficariam no
mesmo cémodo, contudo € comum que o botijdo ou a tubulagcéo a gas fique na area
de servico da casa/apartamento. Ou seja, seria recomendado a instalagdo do
sistema de seguranca nessa parte.

Ademais, o motor devera ser hermético, ou seja, ndo terd contato com o
oxigénio, umidade, entre outros, com o intuito de evitar explosdes caso haja um

vazamento. Uma vez que qualquer faisca pode levar a um acidente maior.
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7-Funcionamento do Projeto
7.1- Parte Lbgica

A parte logica desse projeto € a parte mais trabalhosa do mesmo, pois é a
partir da programacdo que é possivel atingir o objetivo do trabalho. Para isso

contamos com fluxograma e diagrama em blocos para esclarecer o funcionamento.

inicio

sensor de gas operando

l

tem gas vazando?

sim

[ ! | |

mandar mensagem
ao morador

J l | |

ligar LED ligar buzzer abrir janela

ainda ha gas?

sim

Figura 20 Fluxograma do Processo Fonte: Autor do Projeto, 2019
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O fluxograma acima é a representacdo esquematica de como as sequéncias
das operacfes do sistema de seguranca ocorrem. A programacao trabalha em loop,
ja que o sistema de seguranca opera durante as 24h do dia. O processo ja se inicia
com o sensor de gas operando e medindo o ambiente. Caso haja algum aumento no
nivel de gas, o sensor aciona o resto do circuito, que seria as notificacbes ao
morador, 0 motor que abrira a janela e o sistema de alarme local, composto por LED
e buzzer.

Entretanto, ainda ha a parte de conexao do ESP8266 com a rede Wi-Fi local,
na qual ha uma parte na programacédo especifica para o cadastro da rede e da

senha. O diagrama de blocos a seguir mostra o procedimento:

Inicio 2 Ligar Motor da Janela
Inicializacéo da M .
Proaramacéo Ligar BUZZER

U T

Cadastrar e Parear a

Rede Wi-Fi da Casa Verificar Se Ainda Ha Gas
Sensor de Gas Operando [« Se Tiver, Mandar Not. ao

Morador Movamente
\L, M ¢

Ao Detectar 0 Vazamento,

Se Néo, Voltar ao

Acionar o Resto da Prog. < Sensor Operando
\L' e
Mandar Motificacéo ao
Morador
Ligar LED 4

Figura 21 Diagrama em Blocos da Programacédo Fonte: Autor do Projeto, 2019
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7.2-Software para Programacao

Para efetuar as programacodes utilizamos as plataformas Arduino e Blynk para
a execucao dos codigos. A seguir a explicacdo dos mesmos:

7.2.1- Sobre o Arduino

O Arduino € uma plataforma de prototipagem desenvolvida para pessoas que
tenham pouco conhecimento de eletronica e/ou de programacédo, facilitando a
execucdo de projetos na area da robodtica. Ele é projetado por meio de um
microcontrolador de programacéo especifico com pinos de entrada e de saida
digitais e analdgicos, além de pinos préprios para alimentacdo, entre outros.

Foi desde o inicio desenvolvido para ser uma plataforma (um conjunto de
solucBes) open-source, composto por uma placa (acoplada via USB ao computador),
um software de programacao (IDE) gratuito (disponivel gratuitamente no site) e uma
linguagem de programacéo acessivel a todos. A linguagem é parecida com C e C++,
além de rodar em ambientes Windows, Linux e MAC.

7.2.2- Sobre o Blynk

O Blynk é um aplicativo personalizavel, disponivel para Android e 10S, que
possibilita controlar de forma remota um hardware programavel e receber
informacBes do mesmo. Esse aplicativo € compativel com Arduino e varios shields
dele. O aumento no uso de servicos conectados a internet e o conceito de 0T
(Internet Of Things) aumentaram a popularidade de sistemas como esse, em que a
internet € uma ferramenta utilizada para controlar hardwares a distancia.

A seguir, fotos do mesmo operando no nosso trabalho com a notificagdo que

ha gas no ambiente:



Figura 22 icone do Aplicativo Fonte: Autor do Projeto, 2019

GAUGE

Figura 23 Inteface do Aplicativo Fonte: Autor do Projeto, 2019
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GAS

Seu gas esta vazando!!

Figura 24 Notificagdo do Vazamento 1 Fonte: Autor do Projeto, 2019

B- Blynk * agora
GAS
Seu gas esta vazando!!

LIMPAR TUDO

Figura 25 Notificagdo do Vazamento 2 Fonte: Autor do Projeto, 2019
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8- Custos Gerais
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O custo do projeto, tanto em aspecto financeiro, quanto em custo homem-

hora sera apresentado em tabelas a seguir.

Tabela 1 Tabela de Custos Gerais

Material Quantidade Preco unit. Preco total
Buzzer 1 RS 1,35 RS 1,35
Conversor de Nivel Ldgico 1 RS 7,50 RS 7,50
ESPE260 1 RS 31,40 RS 31,40
Fonte de Alimentacio 1 empréestimo -
LED: 2 empréstimo -
Magquete 1 RS 50,00 RS 50,00
Modulo de Relé 1 RS 10,90 RS 10,90
Motor de Passo 1 RS 16,50 RS 16,50
Protoboard 1 RS 12,50 RS 12,50
Sensor de Gas 1 RS 15,00 RS 15,00
Total RS 145,15

Fonte: Autor do Projeto, 2019

Tabela 2 Custo do Projeto Homem-Hora

Custos homem-hora

Brainstorm

Definigdo do Projeto

Elaboracdo do Cronograma

8
15
3

Compra do Materiais

12

Montagem Mecdnica

9

Montagem Elétrica/Eletronica

6

Programacgao

7

Banca e EXCUTE

Teste e Ajustes Finais 15
Monografia 25
Video Pitch 10
Banner 4

7

Fonte: Autor do Projeto, 2019
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8.1-Instalacdo na Residéncia

O custo financeiro do projeto esta baseado na maquete na qual produzimos
no decorrer do ano, logo todos os componentes estdo de acordo com essa estrutura,
ou seja, caso tal projeto fosse implementado em uma residéncia precisaria haver
alteracbes nos mesmos. Primeiramente, o motor precisard ser maior, além de
possuir um torque maior e ser alimentado por uma tomada de corrente alternada, por
exemplo. Caso ndo fosse possivel, seria necessario um acréscimo de um
transformador que irA adequar a tensdo disponivel para a desejada. Ademais,
também devera possuir um suporte para 0 motor e um sistema mecanico que
possibilite o funcionamento da janela a partir do motor. Desse modo, o conversor de
nivel 16gico ndo seria mais utilizado e o motor de corrente continua seria trocado por
outro. O protoboard seria substituido por uma placa de circuito impresso,
prolongando sua vida util.

Por fim, pode-se concluir que o pre¢o iria aumentar devido a troca de
materiais que serdo escolhidos de acordo com o morador uma vez que supra as
necessidades da ideia original. Entretanto, o preco instalacdo segundo a maquete
feita ficaria na faixa de R$250,00 tendo em vista que foram utilizados alguns

componentes emprestados e a mao de obra estara inclusa.
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9— Resultados Obtidos

A ideia deste trabalho veio apés a observacdes de situagdes infortunadas que
levaram a fins tragicos pessoas em suas proprias casas. Em relacdo a meta do
trabalho, foi imposto que tal sistema devesse dar tranquilidade ao residente, estando

Ou ndo em casa.

No processo de elaboracdo do trabalho, alguns problemas foram surgindo.
Como o nivel légico do modulo ESP8266, o qual compramos um conversor de nivel
l6gico para que fosse possivel o acionamento do resto do circuito. Também houve
algumas dificuldades em relacdo a programacao, uma vez que o modulo usado ndo
era de nosso completo conhecimento, mas com ajuda de tutoriais e professores foi
possivel realizar toda a programacéo e a comunicacao via internet com o envio do e-

mail e notificagéo para o celular do domiciliado.

Por fim, todos os circuitos funcionaram em perfeita harmonia, possibilitando o
triunfo do projeto de seguranca para vazamento de gas. O qual monitora 24h o nivel
de gas na cozinha e/ou lavanderia, local onde fica os equipamentos que utilizam gas
(fogdo a gas e aquecedor a gas), e caso haja uma mudanca no nivel aceitavel de
gas no espaco, 0 sensor é ativado. Ao acontecer isso, um e-mail de alerta e uma
notificacdo s&o enviados ao celular e ao endereco eletrbnico cadastrado
previamente, e uma janela é aberta para que seja possivel a circulacdo de ar,
prevenindo assim a morte do morador ou até mesmo de algum animal de estimacao

que esteja no local.
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10- Concluséao

Através do desenvolvimento desse projeto, foi possivel observar a
implantacdo de um sistema de seguranca doméstico para evitar acidentes

provenientes do gas LP.

O desenvolvimento do projeto junto com a conclusao teve efeitos adequados
e condizentes com 0s objetivos e metas estabelecidos no comeco do planejamento.
O projeto realiza toda a parte de seguranca para com o vazamento de gas, avisando
o morador e tomando medidas para a concentracdo de gas no ambiente, evitando
assim possiveis mortes por sufocamento. Ou seja, em relacdo aos objetivos gerais e
especificos do desenvolvimento do projeto, ambos foram atingidos com sucesso. O
objetivo geral, de conseguir prevenir acidentes na residéncia, e o objetivo especifico,
de utilizar um sensor detector de gas junto de um circuito eletrbnico para abrir uma
janela para ventilacdo e avisar o morador, juntamente com um sistema de

comunicacao local por meio do LED.

Por fim, podemos concluir que o trabalho foi de suma importancia para todos
0s integrantes, uma vez que pudemos colocar em pratica todos os ensinamentos do
curso técnico e aprender sobre assuntos que nao seriam vistos ou até mesmo téao
aprofundados em sala de aula. Além do crescimento pessoal e do aprendizado de
trabalhar em grupo, respeitando as dificuldades e facilidades de cada um.
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Apéndice A

1.0- Matérias de jornais arespeito dos acidentes ocorridos devido ao gas

As matérias a seguir estdo copiadas na integra, seguidas das suas
respectivas datas de acesso e seus links para o acesso ao site oficial em que foram

publicadas.

1.1- Matéria retirada do PortalR7

Familia encontrada morta foi vitima de vazamento de gas
Taxa de mondxido de carbono medida pela pericia no apartamento foi mais de 20

vezes o nivel tolerado. Corpos ndo tinham sinal de violéncia

Quatro pessoas da mesma familia foram achadas mortas no sabado (13), em um
apartamento em Santo André, no ABC paulista. Elas foram vitimas de um
vazamento de gas do aquecedor instalado no local. A taxa de monoxido de carbono
medida pela pericia no apartamento foi mais de 20 vezes o nivel tolerado pela
saude. Os corpos foram encontrados pela irm& de uma das vitimas, que morava no
mesmo prédio e estranhou a falta de noticias dos parentes desde que eles

chegaram de uma viagem a Disney, nha noite de sexta-feira (12).

Segundo informacdes da Policia Militar, a corporacao foi acionada as 12h02
para uma ocorréncia de morte suspeita na Rua Haddock Lobo, na Vila Bastos. As
vitimas ndo tinham sinal de violéncia. A arquiteta Katia Utima, de 47 anos, foi
encontrada morta debaixo do chuveiro ainda ligado. O exaustor também queimava
gas segundo o depoimento do cunhado do casal, Claudio, a policia. A menina
Béarbara, de 14 anos, estava no andar de cima do beliche, ainda com o cobertor
intacto. O empresario Roberto, de 46 anos, estava abracado ao filho Enzo, de 3

anos, na cama de baixo do beliche. As malas ndo haviam sido desfeitas.

A policia desconfia que a mée teria sido a ultima a tomar banho, apds a
familia chegar de viagem, pois a filha mais velha ja tinha ido dormir - e 0 pai ninava o

mais novo. Com as janelas fechadas e o gas produzido durante todo esse tempo,


https://noticias.r7.com/sao-paulo/familia-e-encontrada-morta-em-apartamento-em-santo-andre-14072019
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teriam morrido todos ao mesmo tempo. “Nao foi encontrada nenhuma chaminé de
exaustdo”, diz o delegado Roberto Von Haydin, do 1.° DP de Santo André. Em
junho, antes de viajar, as quatro vitimas j& haviam sido atendidas por um médico
com crises de vOmito e outros sinais de intoxicacdo. Na época, porém, foram
diagnosticadas com sinusite e desidratacdo. Na mesma semana, uma calopsita de

estimacao da familia morreu.

O sindico do prédio disse a policia que um técnico da Comgas foi chamado
ao local, logo apés os corpos terem sido encontrados. Ele informou que o
equipamento de exaustdo estava instalado de forma irregular. Segundo Haydin, a
policia testou o equipamento, e encontrou 0s niveis intolerveis. Tanto o perito
quanto o médico-legista citam intoxicacdo e asfixia como causa provavel da morte
da familia. “N6s vamos investigar quem tirou (a chaminé). Mas pode ter sido a

prépria vitima”, disse o delegado.

Acesso em 21/10/19
Publicado em 14/07/2019 22h30 (Atualizado em 15/07/2019 - 07h33)
Link: https://noticias.r7.com/sao-paulo/familia-encontrada-morta-foi-vitima-de-

vazamento-de-gas-15072019

1.2- Matéria do Estadao Brasil

Intoxicagdo por monoxido de carbono causou morte de familia brasileira no
Chile
Gas vazou do sistema de aquecimento do prédio- a principal hipotese é que tenha

vindo do chuveiro.

FLORIANOPOLIS-Intoxicagdo por mondxido de carbono foi a causa da morte
de seis brasileiros da mesma familia, em 22 de maio, em Santiago, no Chile. Eles
inalaram o0 gas toxico que vazou do sistema de aquecimento do prédio onde

estavam hospedados durante férias na capital chilena.


http://noticias.r7.com/sao-paulo
https://noticias.r7.com/sao-paulo/familia-encontrada-morta-foi-vitima-de-vazamento-de-gas-15072019
https://noticias.r7.com/sao-paulo/familia-encontrada-morta-foi-vitima-de-vazamento-de-gas-15072019
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Segundo informacbes repassadas pelo advogado da familia, Mirivaldo
Campos, o gas vazou do sistema de aquecimento do prédio- e a principal hipotese é
que tenha vindo do chuveiro. O prédio, no bairro turistico de Bellas Artes, tinha mais

de 50 anos e 0 apartamento nao era vistoriado ha 15.

Acesso em 22/10/19
Publicado em 01/06/2019 01h52
Link:https://brasil.estadao.com.br/noticias/geral,intoxicacao-por-monoxido-de-

carbono-causou-morte-de-familia-brasileira-no-chile, 70002852222

1.3- Matéria do OUL Noticias

Exploséo provocada por vazamento de botijao de gés deixa trés mortos em PE

Trés pessoas morreram na manhd desta Sexta-Feira Santa apés o
desabamento de trés casas em Camaragibe, na regido metropolitana do Recife, em
Pernambuco. As residéncias foram destruidas, ap6s uma explosdo provocada por
vazamento de um botijado de gas. Duas vitimas encontradas nos escombros foram
identificadas como Dalva, de 76 anos, e Felipe, de 17 anos. Ainda segundo o Corpo
de Bombeiros, outras trés pessoas ficaram feridas, sendo que uma delas faleceu
apos atendimento médico. O Servico de Atendimento Mével de Urgéncia (SAMU)
socorreu Maria do Carmo, de 60 anos, e a adolescente Béarbara, de 18 anos. Elas
foram encaminhadas para a Unidade de Pronto Atendimento (UPA) de Caxanga.

Um homem, identificado como José Joaquim Ramos da Silva, de 75 anos, foi
socorrido com queimaduras de segundo grau. Ele foi transferido da UPA de
Caxanga para o Hospital da Restauragéo. Entretanto, o paciente ndo resistiu aos
ferimentos. A ocorréncia foi registrada, por volta das 5h30 da manha, na Rua Frei
Serafim, no Jardim Primavera. O vazamento ocorreu em uma das trés casas
conjugadas. ApOs a explosédo, as residéncias foram destruidas. Seis viaturas foram

encaminhadas para o local do acidente.


https://brasil.estadao.com.br/noticias/geral,intoxicacao-por-monoxido-de-carbono-causou-morte-de-familia-brasileira-no-chile,70002852222
https://brasil.estadao.com.br/noticias/geral,intoxicacao-por-monoxido-de-carbono-causou-morte-de-familia-brasileira-no-chile,70002852222
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Acesso em 22/10/19
Publicado em 19/04/2019 11h34

Link: https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agenciaestado/2019/04/19/explosao-
provocada-por-vazamento-de-botijao-de-gas-deixa-tres-mortos-em-pe.htm


https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agenciaestado/2019/04/19/explosao-provocada-por-vazamento-de-botijao-de-gas-deixa-tres-mortos-em-pe.htm
https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agenciaestado/2019/04/19/explosao-provocada-por-vazamento-de-botijao-de-gas-deixa-tres-mortos-em-pe.htm
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Apéndice B

2.0- Datasheet do Materiais

A seguir, serdo apresentados os datasheets dos materiais utilizados e/ou as

principais informacgdes técnicas dos mesmos.
2.1- Sensor de Gas

Sensor de Gas MQ-6 GLP Isobutano Propano (gas de cozinha) e baixa
sensibilidade para alcool e fumacga. O sensor de gas MQ-6 pode ser interligado com
microcontroladores como Arduino e PIC ou placas como Raspberry Pi para criar
sistemas de alarme e monitoramento de gés, acionando portas do microcontrolador

para acdes como acionamento de relés, sirenes, lampadas, etc.

Especificacdes: — Sensor MQ-6 (datasheet) — Alimentacdo: 5VDC - Alta
sensibilidade para GLP (gas de cozinha), isobutano e propano — Baixa sensibilidade
para alcool e fumaca — Faixa de detec¢do: 200ppm a 10000ppm — Saidas digital e
analdgica — Cl LM393 — Potencidémetro para ajuste de sensibilidade — Dimensdes: 32
X 22 x 20mm

2.2- Buzzer

Especificacdes:

Tensao nominal: 6V DC

Tenséo de operacédo: 4 a 8V DC

Corrente nominal *: <30mA

Saida de som a 10 cm *: 285dB

Frequéncia ressonante: 2300 + 300Hz

Tom: Continuo

Temperatura de operacdo: -25°Ca+80°C

Temperatura de armazenamento: -30°Ca+85°C
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2.3-LED

CARACTERISTICAS TECNICAS* Unid. MIN.  TIP. MAX.
Poténcia Dissipada mw 60
Corrente de Pico

(1/10 Ciclo, PW € 1ms) mA 80
Corrente de Operacao mA 15 20
Coeficiente de Redugao acima de 50°C mA/°C 0,4
Tensdo Reversa \Y 6
Temperatura de Operagéo °C -40 +85
Temperatura de Armazenamento °c -40 +100
(< bpe it e R B +265

*Caracteristicas Técnicas e Optoelétricas sujeitas a alteragdo sem prévio aviso

Figura 26 Caracteristicas Técnicas do LED Fonte: http://www.symtronic.com.br

gg:gg:ggisé;::s Simbol. Min. | Tip. Max. | Unid. Condigao de Teste
Intensidade Luminosa Iy 140 med Iz =20mA (Nota 1)
Angulo de Visada 20172 30 Grau (Nota 2)
Comprim. de Onda Ad 640 660 nm I- =20mA (Nota 3)
Tens3o Direta Ve 2,0 2,5 Y l:=20mA
Corrente Reversa Ir - 50 HA Vg=6V

NOTA: 1.Intensidade Luminosa medida com um sensor de luz e uma combinagéo de filtro
que se aproxima da curva CIE de resposta visual.

2.{) ¥z é o dngulo fora do eixo em que a intensidade luminosa é metade da intensidade luminosa axial.

3.Utiliza parametros que correspondem a CIE 1931 2°. XY e Z sao valores CIE 1931 2° de vermelho,
verde e azul.

Figura 27 Caracteristicas Optoelétricas Fonte: http://www.symtronic.com.br

2.4- ESP8266

A placa possui todo o necessario para receber uma programacédo, seja via
comandos AT, seja via programacgédo LUA, seja via IDE do Arduino. Esta placa
poderd substituir facilmente uma placa Arduino com interface de conexdo com a
internet, porém sempre levando em consideracao suas limitagdes, como numero de

portas e tensao légica de 3,3V.


http://www.symtronic.com.br/
http://www.symtronic.com.br/
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Figura 28 Pinagem do NodeMcu8266 Fonte: Robocore

Informacdes técnicas:

e Modulo NodeMcu Lua ESP-12E
e Versao do médulo: V2
e Memoria flash: 4 MB
e Tensao de operacéo:
o Pinos Digitais: 3,3 V
o Pino Analogico: 1,0 V
e Wireless padrdo 802.11 b/g/n
e Antena embutida
« Conector micro-usb para programacao e alimentacao
e Modos de operagédo: STA/AP/STA+AP
e Suporta 5 conexdes TCP/IP
e Portas GPIO: 13
o DO (GPIO16) s6 pode ser usado como entrada ou saida, ndo suporta
outras funcdes (interrupcéo, PWM, I2C, etc)
e GPIO com funcdes de PWM, I2C, SPI, etc
e Resolucdo do PWM: 10 bits (valores de 0 a 1023)
e 01x Conversor analdgico digital (ADC)
e Distancia entre pinos: 2,54 mm
e Dimensobes: 49 x 26 X 7 mm (sem considerar 0s pinos)
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2.5- Micro Motor DC 24V / 21600rpm

O MICRO MOTOR DC AK380/101PL24S21600S consiste numa forma simples e
barata de se obter movimentacdo mecanica para dispositivos eletromecéanicos.
Motores compactos e potentes para qualquer aplicacdo. Com rotacédo aproximada de
21600 RPM.

Dados Técnicos:

- Corrente: 240,00 mA

- Poténcia: 18,70 W

- RPM: 21600 RPM

- Tenséo: 24,00 Vdc

- Torque: 101,00 gf.cm

- Velocidade: 21600 RPM

2.6- Modulo Relé

e« Tensao de operacao : 5 VDC

e Modelo Relé : SRD-05VDC-SL-C

e Permite controlar cargas de 220V AC

e Nivel de sinal dos pinos IN1 e IN2 : 5 VDC

o Corrente de operacao : 15 ~ 20 mA

e Tempo de resposta : 5~ 10 ms

e 4 furos de 3mm para fixagdo, nas extremidades da placa

¢ Dimensodes reduzidas : 51 x 38 x 20 mm



Apéndice C

3.0-Programacéao Completa

#define BLYNK_PRINT Serial
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

BlynkTimer timer;

char auth[] = "token do app que vocé fez";
char ssid[] = "nome da rede";

char pass[] = "senha da rede";

int n;

void setup()
{

Serial.begin(9600);

Blynk.begin(auth, ssid, pass);

/I You can also specify server:

/[Blynk.begin(auth, ssid, pass, "blynk-cloud.com", 80);
/[Blynk.begin(auth, ssid, pass, IPAddress(192,168,1,100), 8080);

pinMode(16,0UTPUT);
pinMode(5,0UTPUT);
pinMode(4,0UTPUT);
pinMode(2,0UTPUT);
pinMode(14,0UTPUT); //IN1
pinMode(12,0UTPUT); //IN2
timer.setinterval(1000L, sendUptime);

void sendUptime()

{
Blynk.virtualWrite(V1, n);

}

void loop()

{
Blynk.run();



timer.run();

n=analogRead(A0);
Serial.printin(n);

if(n>850)

{
digitalWrite(16,LOW);
digitalWrite(5,HIGH);
digitalWrite(4,HIGH);
digitalWrite(2,HIGH);
digitalWrite(14,HIGH);
digitalWrite(12,LOW);

}

if(n<800)

{
digitalWrite(16,HIGH);
digitalwWrite(5,LOW);
digitalwWrite(4,LOW);
digitalwWrite(2,LOW);
digitalWrite(14,LOW);

digitalWrite(12, HIGH);
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Apéndice D

4.0- Estrutura da Maquete

Nos capitulos anteriores, foi mostrada a maquete com e sem 0os componentes
e suportes. Nessa parte, serd mostrado o croqui da mesma com todas as

dimens0es. Estas por sua vez estdo na escala 1:10 cm.

Figura 29 Parte Lateral da Maquete Fonte: Autor do Projeto, 2019

Figura 30 Parede do Fogao/Pia da Maquete Fonte: Autor do Projeto, 2019



Figura 31 Base da Maguete Fonte: Autor do Projeto, 2019

Figura 32 Parte do "Telhado" da Maquete Fonte: Autor do Projeto, 2019

Figura 33 Vista em 3D da Maquete Fonte: Autor do Projeto, 2019
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Apéndice E

5.0- Logo

Um logo é muito mais que uma imagem, € uma das coisas mais importantes
no marketing, servindo como estratégia de criar um reconhecimento da sua
marca/produto. Ele também transmite convic¢cdo sobre aquilo que € vendido,
mostrando que € o melhor entre a concorréncia.

Pensando nisso, foi feito um logo para o P.S.V.G:

0

—
PSVUG

Figura 34 Logo do Trabalho Fonte: Autor do Projeto, 2019



