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RESUMO

Este trabalho trata-se da fabricacdo de uma estufa automatizada, em um processo
gue atende as Normas Regulamentadoras NBR16032 de 02/2012 (Estrutura de estufa
e viveiro agricola — Requisitos de projeto, construcdo, manutencdo e restauragao).
Eficiente, econbmica e com o tempo de colheita reduzida em até 40%, este projeto &
voltado para o alto nUmero de brasileiros que vem buscando uma alimentacdo mais
saudavel. Segundo a pesquisa realizada em Maio de 2018 pelo instituto Fiesp onde
consta que 80% dos brasileiros buscam por uma alimentacdo mais saudavel. A
proposta consiste basicamente de principios que comprovam a eficacia do utensilio
para hortas organicas residenciais e se mostre mais viavel e eficaz, possibilitando
também a simples implementacdo perante outros métodos e equipamentos ja

existentes.

Palavras-chave: Estufa — saudavel — Hortas

ABSTRACT

This work deals with the manufacture of an automated stove, in a process that
complies with the Regulatory Norms NBR16032 of 02/2012 (Green Automation
structure and agricultural nursery - Requirements for design, construction,
maintenance and restoration). Efficient, economical and with a reduced harvesting
time of up to 40%, this project is aimed at the high number of Brazilians seeking more
organic food, according to a survey conducted in May 2018 by the Fiesp institute, 80%
of Brazilians seek a diet healthier. The proposal basically consists of principles that
prove the effectiveness of the appliance for organic home gardens and is more feasible
and effective, making implementation simple before other existing methods and
equipment.
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1 Introducéo

Este projeto nasce em um tempo onde os alimentos sdo toxicos, os dias curtos
e as residéncias estreitas. Possibilitando o cultivo de alimentos organicos em
peguenos espacos, sem a necessidade de grande atencéo.

2 Problema

Cresce cada vez mais 0 numero de pessoas que querem produzir verduras e
legumes em suas proprias casas mais isso demanda tempo e cuida um preco a ser
pago que muitas ndo estao dispostos a pagar além de intempéries como pragas € o

clima.

3 Objetivos

Produzir uma estufa automatizada para atender os mais variados perfis
entregando um produto que tenha um vasto campo de opc¢des com qualidade e

confianca de uma grande empresa.

3.1 Objetivo Geral

O presente trabalho esta sendo elaborado com o objetivo de confeccionar uma
estufa automatizada, na qual sera possivel cultivar alimentos organicos mesmo sem

0 espaco e tempo necessarios para tal atividade.

3.2 Objetivos Especificos

Nosso objetivo especifico é automatizar e melhorar um estufa através do
conhecimento adquirido no decorrer do curso para promover uma maior satisfacao ao

nosso cliente tornando seu cultivo muito mais eficiente e menos trabalhoso.
3.3 Definicdes do Projeto
Este trabalho ateve-se em desenvolver uma estufa automatizada para cultivo

indoor onde o0 a rega das plantas assim como o controle de iluminacdo necessaria

para o crescimento e a floragdo nao precisarao de intervencéo do cliente .



3.4 Relévancia do Estudo

Este trabalho é relevante porque produziu muita pesquisa experiéncias e de certa
forma contribuiu para uma integracao mais tecnologica entre o agricultor familiar e o

gue a de mais tecnoldgico no momento .

4 Organizacédo do Trabalho de Concluséo do Curso TCC

O planejamento deste trabalho foi efetuado visando um ndamero enorme de
pessoas que buscam alimentos zero agrotoxico, esta € uma area que tem crescido
muito nos ultimos anos devido a busca do mesmo. Esse método permite a plantacao
no interior da sua prépria residéncia, evitando a proliferacéo de insetos e pragas que
se nao tratado acabam comprometendo a qualidade.

O objetivo deste trabalho, foi desenvolver uma estufa na qual o cliente nao precisa
se preocupar com a rega das plantas, a quantidade de luz e pragas, usando as

técnicas de cultivo indoor.

4.1 Revisao de Leitura

O cultivo indoor € um método de cultivo viavel e que pode ser praticado por qual
guer pessoa, inclusive as de que ndo dominam os conhecimentos necessarios para o

desenvolvimento de plantas de qualidades.

Trata se de um cultivo em ambiente fechado, onde luzes e temperatura ambiente

ajudam no desenvolvimento da planta (blog plantei)

Vocé nao precisa se tornar expert no assunto, mas é obrigacao ter conhecimentos
basicos sobre o cultivo indoor em cada uma das suas etapas, escolha correta das
lampadas definicdo sobre o espaco do cultivo e escolher a estufa mais indicada. (blog

Green Power )

Qualquer pessoa é 100% capaz de ter colheitas de cultivo indoor de qualidade

desde que saiba fazer da maneira certa. O cultivo indoor é método de cultivo de
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plantas em ambientes fechados com uso de lampadas e irrigacdo. (Jean Silva
fundador do site plantando bem)
4.2 Método

Este projeto foi elaborado por alunos de curso técnico de automacao industrial com
intuito de atender algumas necessidades de alimentacdo saudavel, para trazer melhor
qualidade de vida pois um dos pilares da medicina do estilo de vida é a promocé&o do
bem-estar e da saude por meio da alimentacao.

O perfil do estudo baseou-se na dificuldade das pessoas consumirem e
administrarem um possivel plantio.

O levantamento de informagdes surgiu de blogs na internet.

De acordo com a pesquisa muitas pessoas nao plantavam por motivos de tempo
e valor.

Finalmente sabendo-se desses fatos foi desenvolvida a automatizacdo de uma
estufa, onde a pessoa que obtiver a estufa vai interagir com ela através de um

aplicativo.

4.3 Areas de Realizacio

Este estudo foi realizado na ETEC Jorge Street em Sdo Caetano do Sul, Séo
Paulo, no laboratério de informatica 06 e nas bancadas da escola pelos alunos do

Curso Técnico de automacao industrial.

4.4 Instrumento

Com vistas a resolucdo do problema, os dados obtidos foram adquiridos por

intermédio de midia eletrbnica.

4.5 Planejamento do Projeto

O planejamento do projeto foi feito em etapas onde foram realizadas pesquisas
desenvolvimento de projetos, sequencias de reunibes para ajuste de detalhes
sequéncia de fabricacao lista de matérias entre outros. Este planejamento foi feito em

processo digital via internet e pode ser dividido nas seguintes fases:



e Definicdo da escolha do projeto
e Divisao das tarefas

e Formulacéo da pesquisa

e Inicio da monografia

e Desenhos mecanicos

e Esquemas elétricos

e Sequenciamento das operagdes ptcc

4.6 Formulacao de Pesquisa
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Foi realizada uma pesquisa para ter uma ideia das mais variadas opinides dos

possiveis consumidores a respeito de se ter uma estufa automatizada em sua casa.

Vocé gostaria de ter uma estufa automatizada?

57 respostas

Grafico 1- Pesquisa de aceitacao

® Sim
® Nao
@ Talvez



O que vocé gostaria de poder plantar em sua estufa?

57 respostas

28 (49,1%)

Temperos no geral (orégano,

0,
pimenta, to... 55 (96,5%)

22 (38,6%)

Grafico 2- Pesquisa do que se plantar

Qual a maior dificuldade hoje para se adquirir alimentos 100% organicos?

57 respostas

® Valor $

@ A garantia de realmente estar
comprando um produto 0 agrotéxico.

@ Dificil acesso a esses alimentos

Grafico 3 - Pesquisa sobre dificuldades

12
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Caso vc nao consuma alimentos saudaveis com tanta frequéncia, qual o

motivo?
@ Nao ter tempo para comprar em
feiras-livres ou coisas do tipo.
@ Falta de costume

49 respostas
Se tivesse a oportunidade de cultivar seu proprio alimento no conforto de
sua casa, pensaria melhor sobre cons...mais frequéncia alimentos saudaveis?

57 respostas

® sim
® Nzo

O Talvez

Grafico 4 — Pesquisa sobre a frequéncia

7

Como é possivel perceber através das respostas, a grande maioria dos
entrevistados ndo consomem alimentos organicos saudaveis por falta de tempo para
adquiri-los ou até mesmo falta de costume e que conseguindo cultivar o seu préprio
alimento em sua casa através da Estufa Automatizada, mudariam seu habito
alimentar.
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E aqueles que optam por consumir o produto 0% agrotéxico, ndo 0 consomem com
tanta frequéncia pelo fato do valor ($) desses produtos ter o pre¢co muito elevado e até
mesmo por ndo ter uma segurancga de que o produto foi mesmo cultivado sem nenhum
agrotéxico, o que mudaria podendo cultivar o seu proprio alimento em sua estufa,

onde serd acompanhado todo o crescimento do produto até a colheita.

5 Fundamentacdao tedrica

Arduino ATmega 2560

Por que Arduino Mega ?

Apo6s o Arduino ter sido langado em 2005 e ter um grande sucesso no mundo inteiro,
a equipe do Arduino percebeu a necessidade de lancamento de outros modelos. Achei
esse historico de lancamentos de varios modelos de Arduino. Esse cronograma nao
é oficial, mas com ele a gente pode ter uma idéia da evolucgéo.

Caracteristicas do Microcontrolador ATmega 2560 :

e Processador RISC com até 16 MIPS,

o 256 KBytes de memoria Flash (programas),

o 8 KBytes de memaria estatica SRAM,

e 4 KBytes de memaria ndo-volatil EEPROM,

o 2 Timers/Contadores de 8 bits,

e 2 Timers/Contadores de 16 bits,

o 1 Contador Real Time,

e 1 Conversor ADC de 10 bits com 16 canais,

e Quatro canais PWM de 8 bits e 12 canais PWM de 16 bhits,

e Quatro interfaces seriais, uma interface 12C e uma interface SPI.

e Micro-controlador ATmega 2560 com clock de 16 MHz,
e Regulador de 5V ( AMS1117 -1 A),
e Regulador de 3,3V (LpP2985 com apenas 150 mA),

e 4 portas seriais de hardware :
e Serial 0 =TX0 (D1) e RXO0 (DO)
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e Serial 1 =TX1 (D18) e RX1 (D19)
e Serial 2 =TX2 (D16) e RX2 (D17)
e Serial 3=TX3 (D14) e RX3 (D15)

e Uma porta I2C :
« 12C : SDA (D20) e SCL (D21)

e Uma porta SPI:
« MOSI (D51), MISO(D50), SCK(D52) e SS(D53),

e 16 portas analogicas do conversor ADC ( AO até A15),
e 12 portas PWM de 16 bits (D2 a D13),
e 32 portas Digitais multi-funcéo,

e Um Led para TX0 e um para RXO (interface serial 0) ,
e« Um Led conectado ao pino D13.

Descrigéo da Placa Arduino ATmega 2560

A alimentacdo podera ser feita através do conector USB ou do conector de energia
(tensédo recomendada para a entrada de 7 a 12V). O conector USB é protegido por
um fusivel de 500 mA. A placa tem um botdo de RESET e um conector ICSP para
gravacao de firmware (opcional).

O consumo de corrente atraves da porta USB (alimentacéo 5V) € de aproximadamente
75 mA (Arduino Mega rodando o programa de exemplo Blink).

Cada porta digital do Arduino Mega pode suportar até 20 mA e ser usada como
entrada ou como saida.

Observacao importante : todos os pinos Digitais e Analégicos funcionam com
tensbes de 0 a5V!

A placa tem também um conector ICSP conectado a interface SPI do ATmega2560.
Esse conector podera ser usado se preferir, para gravar seu firmware (programas)
diretamente no Microcontrolador.

Comunicacado USB-Serial :

A comunicacao serial entre o0 PC e Microcontrolador ATmega 2560 é feita através de
um outro microcontrolador, 0 ATmega 16U2. De um lado vem os dados da interface
USB do PC e o ATmega 16U2 transporta esses dados para a interface Serial
conectada a Serial 0 do ATmega 2560. A placa tem também um conector ICSP
conectado ao ATmegal6U2. Esse conector podera ser usado para regravacao do
bootloader.

Em outros clones do Arduino Mega, podem existir outros tipos de interface USB-Serial.
O driver para o PC devera ser instalado adequadamente, dependendo do modelo
dessa interface.
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Figura 1 — Arduino ATmega 2560
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Sensor de temperatura e umidade DHT22

] | - VGO
= 2-DADDS
DI 3 -N.C

Figura 2 — Sensor DHT 22

O DHT22 é um sensor de temperatura e umidade que permite fazer
leituras de temperaturas entre -40 a +80 graus Celsius e umidade entre 0 a
100%. E muito facil de usar com Arduino, UNO e outros microcontroladores,
pois possui apenas 1 pino com saida digital.

Este sensor AM2302 € compativel com os modelos DHT22/AM2303 e &
formado por um sensor de umidade capacitivo e um térmistor para medir o ar
ao redor, enviando no pino de dados um sinal digital (n&o é necessario pinos

analogicos aqui).

Especificacdes:

— Modelo: AM2302 (datasheet)

— Tensao de operacgéo: 3-5VDC (5,5VDC maximo)

— Faixa de medicdo de umidade: 0 a 100% UR

— Faixa de medicdo de temperatura: -40° a +80°C

— Corrente: 2,5mA max durante uso, em stand by de 100uA a 150 uA
— Precisao de umidade de medic¢éo: + 2,0% UR

— Precisao de medicéo de temperatura: + 0,5 °C

— Resolucéo: 0,1

17


https://www.filipeflop.com/categoria/arduino/placas-arduino/
https://www.filipeflop.com/categoria/arduino/placas-arduino/
http://img.filipeflop.com/files/download/Datasheet_DHT22_AM2302.pdf
http://img.filipeflop.com/files/download/Datasheet_DHT22_AM2302.pdf

— Tempo de resposta: 2s

— Dimensfes: 25 x 15 7mm (sem terminais

DHT11 DHT22
Alimentacao 3-5.5V 3.3-6V
Faixa de leitura - Umidade 20-80% 0-100%
Precisao - Umidade 5% 5%
Faixa de leitura - Temperatura| 0-50°C |-40-125°C
Precisdao - Temperatura +/-2°C +/-0,5°C
Intervalo entre medigoes 1s 2s

Figura 3 — Dados técnicos do sensor

Sensor umidade do solo

Figura 4 — Sensor de umidade do solo

18



Este Sensor de Umidade do Solo Higrometro foi feito para detectar as
variacdes de umidade no solo. Ele funciona da seguinte forma: quando o solo
esta seco, a saida do sensor fica em estado alto e quando Umido, a saida do

sensor fica em estado baixo.

O limite entre seco e Umido pode ser ajustado através do potencidmetro
presente no sensor que regulara a saida digital DO. Contudo, para ter uma
resolucdo melhor, é possivel utilizar a saida analégica AO e conectar a um

conversor AD, como o presente no Arduino, por exemplo.

Especificac¢des:

— Tenséo de Operacao: 3,3-5V

— Sensibilidade ajustavel via potenciometro
— Saida Digital e Analdgica

— Facil instalagéo

— Led indicador para tensao (vermelho)
— Led indicador para saida digital (verde)
— Comparador LM393

— Dimensdes PCB: 3x1,5 cm

— Dimens0bes Sonda: 6x2 cm

— Comprimento Cabo: 21 cm

Pinagem:

-VCC: 3,3-5V

— GND: GND

— DO: Saida Digital

— AO: Saida analdgica

19


https://www.filipeflop.com/categoria/arduino/placas-arduino/
https://www.filipeflop.com/categoria/arduino/placas-arduino/

20

LED

Sem preocupacdes com o calor, essa € uma das principais vantagens dos LEDs.
os sistemas convencionais de iluminacdo HID (lampadas de vapor de alta presséo)
produzem um bom rendimento das plantas, mas os LEDs cumprem muito bem o papel
e jamais irdo “cozinhar” a plantacdo. Com as lampadas HID tradicionais, até 95% da
energia é perdida na forma de calor ou por radiacdo, enquanto os LEDs funcionam
relativamente sem aquecer, salvo uma pequena producao de calor que € intrinseca a
qualquer sistema elétrico. Dessa forma, os LEDs podem ser colocados muito perto da
planta, geralmente em torno de 30 cm, contribuindo para evitar o estiramento do caule
em direcao a luz.

Os LEDs fornecem as plantas apenas a luz que elas precisam, ou seja, emitem luz
na forma de azul e vermelho, os comprimentos de onda da luz que as plantas
absorvem para a fotossintese.

A vida util dos LEDs fica entre 50.000 e 60.000 horas, contra as 2.000 a 3.000

horas das lampadas de vapor metalicos

Electromagnetic spectrum

Radiation type Radio waves | Microwaves Infrared Ultraviolet X-rays G?;;’?a
Wavelength 30 mm 1mm 10 nm 0.01nm
(approximate)
Visible light
700 nm 600 nm 500 nm 400 nm

Figura —6 Faixa de nandmetro

As plantas requerem luz no espectro azul para o crescimento vegetativo e nos
espectros amarelo, laranja e vermelho para a prefloragdo e floragdo. No entanto,
essas cores nao possuem apenas um comprimento de onda associado a elas. Por

exemplo, o vermelho &, na verdade, formado por varios tons, que vao desde 640 até
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700 nandmetros (nm). Um cultivo indoor bem sucedido é feito com luz nos
comprimentos de onda em cerca de 420 até 730 nm e todos os intermediarios. Luzes
gue oferecem este comprimento de onda irdo abranger tanto os pigmentos de clorofila
A quanto a clorofila B, bem como etapas adicionais da fotossintese, sendo assim, a
luz ideal para cultivar.

Além do espectro azul e vermelho, a luz branca também é essencial para a
fotossintese no cultivo indoor. LEDs brancos correspondem a luz do sol (a mistura de
todos os espectros/cores da luz visivel) e a forma de a planta entender que esta num
ambiente propicio para se desenvolver, como se estivesse em seu habitat natural. Os
painéis que contam com uma gama de LEDs brancos sao chamados “Full Spectrum”

e sao as melhores opc¢des dentre os Grow LEDs.
LED Full Spectrum

Os painéis LED Full Spectrum sao produzidos com uma combinacdo de LEDs
brancos, azuis, vermelhos, violetas e infravermelhos, na propor¢ao perfeita para que

a fotossintese ocorra.
Vantagens:

e Dispensa 0 uso de reatores;

e F&cil instalacao;

e Emite luz em todo o espectro necessario para o processo de fotossintese;
e Economia de até 80% de energia em comparacao com lampadas HID/HPS;

e Criam um ambiente que exige menos agua.

5.1 Outros trabalhos

Nessa parte do projeto apresentard dois projetos de estufas
automatizadas no qual se fez uma pesquisa para a obtencdo de mais
informacBes para desenvolvimento do nosso projeto e assim fazer
comparacoes das diferencas entre projetos e igualdades, visando também

possiveis mudangas e melhorias.
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Projeto 1.

Tema: Projeto de uma estufa automatizada para plantas
Autores: Allan Badena dos Santos e Rafael Goes Barreto
Instituicdo: Universidade tecnoldgica Federal do Parana
Curso: Engenharia Industrial Elétrica.

Nesse trabalho os autores tiveram por objetivo implantar uma automacao
onde eles fossem capazes de monitorar e gerenciar alguns fatores ambientais
(temperatura, umidade e luz), ventilar para trocar o ar, interfacear com o usuario
de maneira facil e pratica e irrigar as plantas de forma automatica.

No trabalho fora optado por fazer irrigacao por gotejamento, por ser bem
eficaz, uma vez que havera incidéncia de agua diretamente na planta e optaram
também pela utilizacao de aspersao como forma de se fazer a ventilacao Umida,

resfriamento evaporativo e o controle de umidade.

Estufa montada

Figura 7— Imagem ilustrativa da estufa

Projeto 2.

Tema: Projeto de uma estufa automatizada para plantas
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Autor: Marcelo Aparecido Cardoso
Instituicdo: Universidade S&o Francisco, Itatiba.
Curso: Engenharia de Computacéo

Na elaboracdo deste projeto o autor teve como objetivo fazer o
desenvolvimento do controle de iluminag&o, temperatura e irrigacdo em um ambiente
protegido. Com a finalidade também de obter um maior aproveitamento de custos tal
como melhor aproveitamento de energia com um trabalho desenvolvido com as
condicdes ambientais mais proximas do ideal.

Nesse trabalho ndo teve um prot6tipo fisico, porém o autor conseguiu atingir suas
propostas de projeto utilizando a programacédo em linguagem LADDER, utilizando
todos os sistemas (irrigacdo, ventilacdo e iluminacdo) para trabalhar em forma

conjunta sem que um interfira ou atrapalhe o outro.
Comparacgéao

Ao pesquisar esses dois trabalhos obteve a conclusdo que eles diferem em
relacdo a aplicacdo, pois o primeiro autor teve como objetivo assim como nosso
projeto aplicar a estufa em uma casa, porém, com dimensdes maiores que 0 NOSSO
projeto, ja que a intencédo do autor € fazer o monitoramento de plantas, enquanto o
nosso visa também na alimentacéo saudavel das pessoas.

Ja no segundo projeto o autor busca uma escala bem mais ampla, pois ele visa
uma estufa de alta producéo, podendo assim facilitar os produtores rurais, esse por
sua vez visa também na alimentacdo saudavel, porém, com foco na alta producéo.

Os trés projetos (o0s dois pesquisados e este) se assemelham na automacéo dos
trés fatores principais do crescimento das plantas, a irrigacdo, temperatura e
iluminacdo. O principal fator que diferencia um projeto do outro é sem duvidas a
aplicacado, pois um é para producao e o0s outros para aplicacdo residencial, mas com

finalidades diferentes.

Projeto Objetivo de Aplicacao Pablico
automatizacéo
Allan e Rafael Cultivar plantas de Pessoas comuns
pequeno porte Uso residencial
Cultivar varios tipos
Marcelo de produtos
Aparecido agricolas Producéo Rural Produtores rurais
aumentando a
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producdo com
menos mao de obra

Automation

Cultivar alimentos
organicos em um
pequeno espacgo

Green

Uso residencial

Pessoas comuns,
principalmente as
gue buscam
alimentos saudaveis.

e NBR16032 de 02/2012

Estrutura de estufa e viveiro agricola — Requisitos de projeto, construcéo,

manutencao e restauracao.

6 Custos

trabalho humana.

6.1 Custo do Material

5.2 Normas Técnicas, Normas de Seguranca e Normas Ambientais

Os custos para a confeccdo do produto final envolveram materiais e forca de

Item Quantidade Preco por unidade

1 Arduino atmega 2560 1 R$50,00
2 Lampada LED Full Spectrum 50W 1 R$70,00
3 Coller 2 R$20,00
4 Solenoide %% 3 R$40,00
5 Placa PS 100x60cm 2 R$110,00
6 Placa PS 60x60 3 R$60,00
7 Sensor temp/umid DHT22 1 R$15,00
8 Sensor umidade do solo 2 R$10,00
9 Modulo com 8 reles 1 R$40,00
10 Fonte 12V 5A 1 R$40,00
11 Display LCD 16x2 1 R$20,00
12 Tubulacdo e conexbes PVC Y2 2 R$10,00
13 Engate rapido p/ mangueira de filtro 2 R$30,00
14 Mangueira p/ filtro 2 R$1,00

15 Vaso plastico 2 R$22,00
16 Terra p/ cultivo 5kg 1 R$20,00
17 Manta térmica 2x1m 2 R$30,00
18 Silicone preto p/ acabamento 1 R$11,00
19 Sensor de chuva 1 R$15,00




25

20 Placa de PVC 2mx60cm 1 R$30,00
21 Tinta spray Colorgin 4 R$40,00
22 Modulo RTC 1 R$13,00
23 Modulo 12C 1 R$15,00
24 Rodinha de silicone 4 R$8,00

6.2 Custo hora homem

O valor hora homem ficara em R$ 16,00/h

6.3 Custo total do projeto

O custo total do projeto ficou R$1.690,00

6.4 Custo de producéao do produto

O custo de producéo deste produto é R$744,00

6.5 Preco de Comercializagdo

O valor de comercializagdo da estufa ficara por volta de R$ 1.250

7 Desenvolvimento do projeto

Como o desenvolvimento do projeto levou cerca de 1 ano, houve tempo para estudar

as alternativas de materiais, e ideias para programacado com bastante planejamento,

analisando o custo beneficio de cada opcao.

A criacao do software foi algo que deu trabalho, pois o0 grupo criou expectativa com as

aulas de programacéo, que acabou nao correspondendo a altura, impedindo assim a

criacdo de um app que estava no escopo do projeto, mas teve de ser retirado por falta

de orientacao técnica por parte dos professores.

7.1 Cronograma

das préximas

etapas

Planejado

Atividade Més Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Semana |13 |23 |32 |43 |13 |23 |32 |43| 13|23 |33| 43|12 |23 | 32| 42 12

Volta as Planejado

aulas

Planejamento | Planejado
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Listade
Material

Comprados

Materiais

Programacéo

em C++

Montagem da

estrutura

Comprados

eletrénicos

Revisao da

Monografia

Montagem da

hidraulica

Montagem da

Elétrica

Testes do

programa

Descoberta

de falhas e

corregcao

Preparacéo

para

apresentacao

Apresentacao

EXCUTE

7.2 Resultados Obtidos
O produto final alcancado foi uma estufa autbnoma, com leitura de temperatura e
umidade ambiente feita por um display instalado na porta, irrigagdo controlada por
sensor de umidade na terra, liberando agua via solenoide, e potencializando o
crescimento das plantas com uma lampada Led Full Spectrum. Ndo alcangamos o
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objetivo da criagéo do aplicativo para monitoramento remoto devido as rasas aulas de

Programacao Aplicada.

8 Referéncias Bibliograficas
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9 Anexos

Parte Logica:

?

Contador 1>0

Definir contador 1
em “X” horas didrias

Contador1=
Ldmpada acesa

. sim
Definir contador 2
em “X” horas didrias

Contador2 =
Ladmpada apagada

Apagar
Definir contador 3 Ladmpada
em “X” dias

Contador 3 =
Ciclo de colheita

11

sim Liga Contador 2>0
Umidade < 50% 5 25
Irrigagao Ngol
N'a'ol
sim i Contador 3>0
Temperatura > 22°C nga ”
Ventilagao

Ndo l

Ndo ﬁ
Acender
Ladmpada

Figura — 8 Fluxograma
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Parte Mecéanica:
e Croqui
e Desenho Técnico

Figura — 9 Croqui
Desenho Técnico

______
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4
/7 Definigdc dos Pinecs

fdefine sensorUmil 21
fdefine sensorUmiZ 22
fdefine soclencidel 3
fdefine sclencideZ 4
fdefine sclencide3 S
fdefine relelampada €
fdefine Ceocler 8
fdefine senscoxrChuva 9

o
FOoWwm<a6noes N

[
N

[
w

Vs
14 1 // DefinigZc das Vériaveis

1 int estadeo;
7 int wvall = 0;
18 int wval2 = 0;

rr
[/ Inclusd3c das Bibliotecas

[ TV I

g¢include <Wire.h>

g#include <Sodag _DS3231.h>
g¢include <DHT.h>

#¢include <LiquidCrystal I2C.h>

[N ST ST ST ST ST ST ST ST S
~ o n

2 DHT dht (7, DHT1l);

S

07/

31 // Definindo LCD e RTC
3z LiquidCrystal I2C lcd(0x27,16,2);

33

34 char DiaSemanal[l[7] = {"Dom", "Seg", "Tex", "Qua", "Qui", "Sex", "Sab"};

35 // DateTime dt(2013, 11, 17, 12,27,00, 7 ); // QUANDO FOR MUDAR DATA E HORA, DESCOMENTAR ESSA LINHA.

38 |//
38 // SETUP

41 wveoid setup() {

42

43 // rtc.setDateTime (dt); // QUARNDO FOR MUDAR DATA E HORR, DESCOMENTAR ESSR LINHA.
44

45 int estade = 0;

46 //
a7 // Definicdc dos Pinos em Entrada e Saida
48

43 pinMode (sensorUmil, INPUT);

50 pinMode (sensorUmi2, INPUT);

51 pinMode (sensorChuva, INPUT);

52 pinMode (relelampada, OUTEUT);

53 pinMode (solencide2, OUTPUT);

54 pinMode (solenocidel, OUTEUT);

55 pinMode (solenocide3, OUTEUT);

58 pinMode (Cooler, OUTPUT) ;

57

58 //
9 | // Definigdo das Solencides inicialmente Desligadas

€0
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el digitalWrite(soclenoidel, LOW);
ez digitalWrite(solenoide2, LOW);
@3 digitalWrite(solenoide3, LOW);
¢4 digictalWrite (releLampada, LOW);
@5 digitalWrite (Cooler, LOW):;

ce

87 | //

€8 // Inicializagdc das Bibliotecas
(3]

70 Serizal.begin (9600);

71 rtc.begin();

72 Wire.begin();

73 dht .begin();
74 delay(2000);

78 |//
77|77 Inicializagédc do LCD com IZC
78

79 led.inici)s;

g0 led.backlight();

81 led.begin(l€,2);

82 led.print ("Green Autcmation");
83 delay(1500);

54 led.clear();

85

86}

87 wveid loop() {

88 //
8s // Leitura da Temperatura e Umidade
S0

31 flcat Temp dht . rezadTemperature();

92 flcat Umid = dht.readHumidity();

83

94 |//
85 |// Mensagem de Defeitc para o DHT 22

96 if (isnan (Temp) || isnan (Umid))

88 led.setCursor(0,0);
85 led.print (" Sensor DHT2Z2 ");

100 led.sectCursor(0,1);

101 led.print (" Com Defeito! "); }
102
103 /7
104 |// Inicializagdc deo RTC
105

108 DateTime now = rtc.now();

108 |//
108 |// Varidveis para usar com o RIC
110

111 int hora = now.hour{);

112 int minuto = now.minute();
113 int segundc = now.second();
114

115 wall = znalogRezd(sensorUmil);

116 val2 = znalogRezd(sensorUmiz2);
117

118 /7
118 \// Sequéncia do LCD I2C para Temperatura e Umidade
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120

121 if( segundeo >= 0 && segundo <= 58) {
122

1z3 led.secCursor(0,0);

124 led.print (DiaSemana[now.dayO£Week() 1)/
125 led.princ(™ ")

126 led.setCursorx(8,0); // setcursor primeiro numere linha, segunde coluna LEMBRAR QUE COMECA POR 0 E NAO POR 1!
127 led.print(now.hour(), DEC);

128 led.print(” - ");

1238 led.print (now.minute(), DEC);

130 }

131

132 if (segundo >= 0 && segundo <= 39 ) {

133

134 led.setCursor(0,1);

135 led.print ("Temp. = ");
136 led.print (Temp);

137 led.secCursor(12,1);
138 led.print (" C");

-141 if (segundo >= 10 && segundc <= 14) {
142 led.setCursor(0,1);

143 led.princ(” b B

144

145 }

l4e

147 1if (segundo >= 15 && segundo <= 24) {
148 led.setCursoxr(0,1);

143 led.print ("Umid. = ");

150 led.print (Umid);

151 led.secCursor(12,1);

152 led.print (" &");

133}

154

155 1if (segundo >= 25 && segundo <= 29){
156 led.secCursor(0,1);

157 | led.print(” ")
138}

153

180 1if (segundo >= 30 && segundo <= 39 ) {
18z led.setCursor(0,1);

163 led.print ("Temp. = ");

164 led.print (Temp);

1é5 led.setCursor(12,1);

166 led.print (" C");

167 }

1e8

183 if (segundo >= 40 && segundo <= 44) {
170 led.setCursor(0,1);

171 led.print(” g 15

172

173 }

174

175 if (segundo >= 45 && segundc <= 54) {
176 led.setCursor(0,1);

177 led.print ("Umid. = ");

178 led.print (Umid);

179 lcd.setCursor(lz,1);

180 led.print (" &");
181 1}

109



183 if (segundo >= 55 && segundo <= 53){
184 led.setCursox(0,1);

185 led.printc(” ")

186 }

187

182 if (segundoc == 53){

189 led.setCursox(0,0);

180 led.printc(” ")

191 }

152

183 | //

134 // Méquina de Estado
18s

13€ switch (estado) {

187

138 case 0: digitzlWrite{releLampada, LOW);
1389 digitzalWrite (Cooler, LOW);

200 digitzlWricte (solenoidel, LOW);
201 digitzlWrite (solenocideZ, LOW);
z0z digitzlWrite (solenoide3, LOW);
TND

204 if (hora >= 7 && hora <= 18) {estadec = 1; }

205 else if (hora >= 19 && hora <= €) {estadeo = 7; }

208 else { estade = 14; }

207

z08

208 brezk;

210

211 /7

21z

213 case 1: digitzlWrice(relelLampada, HIGH);

214 digitalWrice (Cooler, HIGH);

215

zle if (hora >= 19 && hora <= &) {estado = 0; }

217 else {

218

218 if (z2nzlogRead(senscrUmil) > 700 && znzlogRead({senscrUmiZ) > 700) {estado = 3;}
220 else if (analogRead(sensorUmil) > 700 && =nzlogRead(sensorUmi2) < €00) {estado = 2;}
221 else if (analogRead(sensorUmi2) > 700 && =nzlogRead(sensorUmil) < €00) {estado = 4;}
22z else { estade = 1;}

223 1

224 break;

225

226  //

227 case 2: digitzlWrite(relelLampada, HIGH);

228 digitalWrite (Cooler, HIGH);

LS I S T S ]

1 digitzlWrite (solenoidel, HIGH);
2 digitalWrite (solenoide2, HIGH);

else {estade = 5;}
break;

r7
case 3: digitalWrite(relelLampada, HIGH);
digitalWrite (Cooler, HIGH);

2
3
3
3
3
34
235 if (znzlogRezd(sensorUmiZ) > 700) {estado = 3;}
36
3
3
3
4
4
4



243 digitalWricte (solenoidel, HIGH);

244 digitalWrite(solenoide2, HIGH);

245

246 digitzlWrite (solenoide3, HIGH);

247

248 if (znzlogRead(senscxrUmil) < 700 && znzlogRezd(sensorUmi2) < 700) {estado = € ;}
243 else if (znzlcgRead(senscrUmil) < 700 && znzlogRead(senscrUmiZ) > €00) {estado =
250 else if (znzlogRezad(senscrUmi2) < 700 && znzlogRezd(senscrUmil) > €00) {estado =
251 else { estado = 3;}

252 break;

253

254 /7

255 case 4: digitzlWricte(relelLampada, HIGH);

256 digitalWrite (Cooler, HIGH);

257

258 digitalWrite(solenoidel, HIGH);

258 digitalWrite (solenoide2, LOW);

2e0 digitalWrite (solenoide3, HIGH);

26l

262 if (anzlogRead(sensorUmil) > 700) {estado = 3;}

2@3 else if (anzlogRead(senscrUmi2) < 700){ estadec = € ;}
264 else { estado = 4; }

2€5

260 brezk;

267

268 | //

269 case 5: digitzlWrite(relelLampada, HIGH);

270 digitalWrite (Cooler, HIGH);

271

272 digitzlWrite (solenoidel, HIGH);

273 digitalWrite (solenoide2, HIGH);

274 digiczlWrite (solenoide3, LOW);

275

278 if (znalogRead(sensorUmi2) > 700) {estade = 3;}

277 else if (anzlogRead(senscrUmil) < 700){ estado = &;}
278 else { estado = 5; }

279

280 break;

281

/7
case 6: digital¥Write(relelLampada, HIGH);
digital¥Write (Cooler, HIGH);

WM

o,

digital¥Write (solencidel, LOW);
digitzal¥Write(solencide2, LOW);
digital¥rite(soclencide3, LOW);

w w

estado = 1;

g

break;

oW m

/7
case 7: digital¥Write(releLampada, LOW);
digital¥Write (Cooler, LOW);

o

~

LSS TR S T S T S T 5 T S T S T S T S T 5 T O T S B S T S I S T S T %)
W w W w w ww wyw oooooooo
o

w

285 if (anaslogRead(senscrUmil) > 700 && znzlogRead(senscrUmi2) > 700) {estado = 9;}
300 else if (analogRead(sensorUmil) > 700 && z=nzlogRead(senscrUmiZ) < €00) {estadec
301 else if (znalogRezd(sensorUmi2) > 700 && znzlogRezd(sensorUmil) < €00) {estade



302 else { estado = 0;}

303

304 brezk;

305

306 //

307 case 8: digitzlWrite(releLampada, LOW);

308 digitalWrite (Cooler, LOW);

308

310

311 digitzlWrite (solenoidel, HIGH);

312 digitzlWrite (solenoide2, HIGH);

313

314

31s if (analogRead(sensorUmi2) > 700) {estade = 9;}

31e else {estade = 11;}

317

318 break;

318

320 | //

321 case 9: digitalWrite(relelLampada, LOW);

3z2 digitzlWrite (Cooler, LOW);

323

3z4 digitzlWrite (solenoidel, HIGH);

325 digitzl¥Write (solenoide2, HIGH);

3z¢

327 digitzl¥Write (solenoide3, HIGH);

328

323 if (aznalogRezd(sensorUmil) < 700 && znzlogRead(sensorUmi2) < 700) {estadeo = 12 ;}
330 else if (znzlogRead(sensorUmil) < 700 && znzlogRezd(senscrUmi2) > €00) {estade = 10;}
331 else if (analogRead({sensorUmi2) < 700 && znzlocgRead(senscrUmil) > €00) {estade = 11;}
332 else { estado = 5;}

333

334 brezk;

335

338 |//

337 case 10: digitalWrite (relelampada, LOW);

338 digitzlWrite (Cooler, LOW);

339

340 digitalWrite(solenoidel, HIGH);

341 digitzlWricte (sclencideZ, LOW);

342 digitzlWrice (sclencide3, HIGH);

343

344 if (anzleogRead(senscrUmil) > 700) {estade = S;}
345 else if (znalogRezd(sensorUmiZ) < 700){ estade = 12 ;}
346 else { estado = 10; }

347

348

343 break;

350

351 |//

352 case 11: digitzlWrice(relelLampada, LOW);

353 digitzlWrice (Cooler, LOW);

354

355 digitzlWrice (sclencidel, HIGH);

35¢ digitzlWrice (sclencide2, HIGH);

357 digitzlWrice(sclencide3, LOW);

358

359 if (anzlcogRead(senscrUmiZ) > 700) {estade = 9;}
3&0 else if (znzlogRezd(sensorUmil) < 700){ estade = 12;}



361 else { estado = 11; }

36z

3e3 break;

364

365 /[

366 case 12: digitalWrite (releLampada, LOW);
367 digitalWrite (Cooler, LOW);

368

363 digitzlWrite (solencidel, LOW);

370 digitzlWrite (solencide2, LOW);

371 digitzlWrite (solencide3, LOW);

372 delay (300);

373 estado = 0;

374

375 brezak;

37¢

377 |1/

378 case 18:

378

380 led.setCursox(0,0);

381 led.print ("RTC COM DEFEITO ");
382 led.secCursor(0,1);

383 led.print (" CHAMAR TECNICO ");
384 delay (1500);

385 led.secCursor(0,0);

38¢ led.print ("Green Autcmation");
387 led.setCursoxr(0,1);

388 led.print (" 11 9 4452-50€4 ");
3893 delzy (3000);

350

351 estade = 0;

382 break;

383 }

3%4 }

38



